AUTOMATINIU SISTEMU MECHATRONIKO MODULINE PROFESINIO
MOKYMO PROGRAMA

(Programos pavadinimas)

Programos valstybinis kodas ir apimtis mokymosi kreditais:
P42071401, P43071402 — programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, 90 mokymosi kredity
T43071404 — programa, skirta testiniam profesiniam mokymui, 70 mokymosi kredity

Kvalifikacijos pavadinimas — automatiniy sistemy mechatronikas
Kvalifikacijos lygis pagal Lietuvos kvalifikacijy sandarg (LTKS) — IV
Minimalus reikalaujamas iSsilavinimas kvalifikacijai jgyti:
P42071401. — pagrindinis i$silavinimas ir mokymasis vidurinio ugdymo programoje

P43071402, T43071404 — vidurinis iSsilavinimas

Reikalavimai profesinei patiré¢iai (jei taikomi) ir stojanéiajam (jei taikomi) — néra

Programa parengta jgyvendinant Europos Sgjungos socialinio fondo ir Lietuvos Respublikos biudzeto 1éSomis finansuojamag
projekta ,,Kvalifikacijy formavimas ir modulinio profesinio mokymo sistemos kiirimas® (projekto Nr. VP1-2.2-SMM-04-V-
03-001).

Programa atnaujinta jgyvendinant i§ Europos Sajungos struktiiriniy fondy léSy bendrai finansuojama projekta ,,Lietuvos
kvalifikacijy sistemos plétra (I etapas)“ (projekto Nr. 09.4.1-ESFA-V-734-01-0001).



1. PROGRAMOS APIBUDINIMAS

Programos paskirtis. Automatiniy sistemy mechatroniko moduliné profesinio mokymo
programa skirta kvalifikuotam automatiniy sistemy mechatronikui parengti, kuris gebéty savarankiskai
remontuoti automatiniy gamybos sistemy pavaras ir mechanizmus ir vykdyti techning prieZitra,
montuoti elektrinius komutacinius jrenginius ir variklius ir vykdyti techning priezilira, montuoti
elektroninius jrenginius ir vykdyti techning priezitira, montuoti pneumatinius ir hidraulinius jrenginius
ir vykdyti techning priezitirg, montuoti programuojamus automatikos jrenginius, programuoti ir vykdyti
techning priezitrg.

Busimo darbo specifika. Asmuo, jgijes automatiniy sistemy mechatroniko kvalifikacijg, galés
dirbti gamybos ar apdirbamosios pramonés jmonése, naudojan¢iose automatinius, loginiais valdikliais
valdomus jrenginius bei jy sistemas.

Tipinés darbo priemoneés: schemos, techniniai ir technologiniai bréziniai, testavimo ir matavimo
Jjrenginiai, montavimo ir matavimo jrankiai, pneumatiniai ar elektriniai jrankiai, saugos priemongs.

Tipinés darbo salygos: dirbama gamybos, sandéliavimo patalpose, galimas darbas aukstyje,
veikianciuose elektros jrenginiuose.

Automatiniy sistemy mechatronikui svarbios $ios asmeninés savybés: kruopStumas, démesio
koncentracija, loginis mastymas, gebéjimas dirbti komandoje.

Automatiniy sistemy mechatronikas savo veikloje vadovaujasi darbuotojy saugos ir sveikatos,
ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés saugos, aplinkosaugos reikalavimais.



2. PROGRAMOS PARAMETRAI

Valstybinis | Modulio pavadinimas | LTKS | Apimtis Kompetencijos Kompetencijuy pasiekimg iliustruojantys mokymosi rezultatai
kodas lygis | mokymosi
kreditais
Ivadinis modulis (i$ viso 2 mokymosi kreditai)*
4000006 | Ivadas j profesija v 2 Pazinti profesija. [Smanyti automatiniy sistemy mechatroniko profesija ir jos
teikiamas galimybes darbo rinkoje.
Suprasti automatiniy sistemy mechatroniko profesing veikla,
veiklos procesus, funkcijas ir uzdavinius.
Demonstruoti jau turimus, neformaliuoju ir (arba) savaiminiu
bidu jgytus automatiniy sistemy mechatroniko kvalifikacijai
budingus gebé&jimus.
Bendrieji moduliai (i$ viso 8 mokymosi kreditai)*
4102201 | Saugus elgesys v 1 Saugiai elgtis ekstremaliose | ISmanyti ekstremaliy situacijy tipus, galimus pavojus.
ekstremaliose situacijose situacijose. [Smanyti saugaus elgesio ekstremaliose situacijose reikalavimus
ir instrukcijas, garsinius civilinés saugos signalus.
4102102 | Samoningas fizinio v 5 Reguliuoti fizinj aktyvuma. | ISmanyti fizinio aktyvumo formas.
aktyvumo reguliavimas Demonstruoti asmeninj fizinj aktyvuma.
Taikyti fizinio aktyvumo formas atsizvelgiant j darbo specifika.
4102203 | Darbuotojy sauga ir v 2 Tausoti sveikatg ir saugiai ISmanyti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus, keliamus

sveikata

dirbti.

darbo vietai.

Kbvalifikacija sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (i$ viso 60 mokymosi kredity)

Privalomieji (is viso 60 mokymosi kredity

407141427

Automatiniy gamybos
sistemy pavary ir
mechanizmy remontas ir
techniné priezitira

v

5

Montuoti ir demontuoti
mechanines pavaras.

Apibudinti mechaniniy pavary montavimui ir demontavimui
naudojamus jrankius ir priemones.

Skaityti mechanizmy ir jvairiy pavary tipy kinematines schemas,
detaliy bei surinkimo brézinius.

Braizyti konstrukciniy detaliy eskizus, taikant inZinerinés
grafikos teorijos pagrindus.

Sumontuoti mechanines pavaras, laikantis darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimy.

Demontuoti mechanines pavaras ir atskiras jy dalis.

Salinti smulkius mechaniniy
irenginiy bei jy laikanciyjy

Apibudinti ketaus ir plieno, spalvotyjy metaly ir jy lydiniy
savybes ir apdirbimo biidus.
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konstrukcijy gedimus.

Apdirbti metalines detales rankiniais jrankiais, taikant
medZziagotyros pagrindus.

Dirbti elektriniais metalo apdirbimo jrankiais, laikantis
darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimy.

Vykdyti automatiniy
gamybos sistemy
mechaningés dalies
profilaktine priezitirg.

Paaiskinti dilimo ir korozijos produktus, jy atsiradimo priezastis
bei Salinimo biidus.

Apibiidinti mechanizmy pavary tepimo priemones bei jy
naudojimo salygas.

Skaityti jrangos gamintojy instrukcijas.

Atlikti automatinés gamybos sistemos mechaninés dalies
profilakting prieziiira.

Ivertinti automatinés sistemos mechaninés dalies techning buklg.

407141428

Elektriniy komutaciniy
jrenginiy ir varikliy
montavimas ir techniné
prieziiira

15

Montuoti automatiniy
gamybos sistemy
komutacinius jrenginius.

Paaiskinti pagrindinius elektrotechnikos désnius.

Apibudinti komutacinius, automatinio valdymo elementus.
Skaityti funkcines, principines ir montaZines komutaciniy
jrenginiy ir jy sistemy schemas.

Skaityti komutaciniy jrenginiy montavimo instrukcijas.
Saugiai pritvirtinti, sujungti ir iSbandyti automatiniy gamybos
sistemy komutacinius jrenginius.

Montuoti elektros variklius,
Jju valdymo ir apsaugos
jrenginius.

Apibidinti nuolatinés srovés variklius ir jy valdymo principus.
Apibiidinti vienfazius kintamosios srovés variklius ir jy valdymo
principus.

Apibudinti trifazius sinchroninius ir asinchroninius variklius ir jy
valdymo principus.

Apibudinti zingsninius ir servo variklius ir jy valdymo
priemones.

Braizyti elektros varikliy valdymo sistemy elektrines principines
schemas, naudojant taikomgsias kompiuterines schemy
modeliavimo, braizymo programas.

Skaityti brézinius, naudojantis diagnostikos ir elektriniy
parametry analizés programomis.

Montuoti elektros varikliy valdymo elementus: kontaktorius,
reles, daznio keitiklius, apsaugos jrenginius.

Prijungti skirtingy tipy elektros variklius naudojantis principine
schema.




Vykdyti komutaciniy,
automatinio valdymo ir
apsaugos jrenginiy
profilakting priezitirg.

Apibidinti komutaciniy, automatinio valdymo elementy veikimo
salygas ir parametrus.

Matuoti parametrus tiesioginio ir netiesioginio matavimo
prietaisais nuolatinés ir kintamosios srovés grandinése.

Ivertinti jrenginiy techning biikle ir nustatyti gedimus.

Pakeisti sugedusius komutacinés sistemos elementus.
Naudojantis jrangos gamintojy instrukcijomis, sudaryti
profilaktikos atlikimo grafikus ir atlikti priezitiros darbus.

407141429

Elektroniniy jrenginiy
montavimas ir techniné
priezitira

15

Montuoti gamybos sistemy
elektroninius prietaisus.

Paaiskinti puslaidininkiy technologijg ir integruoty grandiniy
veikimo principus ir taikymo sritis.

Apibudinti puslaidininkinius elementus ir elektroninius jtaisus.
Skaityti elektronikos grandiniy principines ir montazines
schemas.

Naudojantis taikomosiomis kompiuterinémis programomis
braizyti elektroniniy jtaisy principines ir montaZines schemas.
Saugiai pritvirtinti, sujungti ir iSbandyti gamybos sistemy
elektroninius prietaisus.

Montuoti gamybos sistemy
atskirus elektronikos
elementus ir jutiklius.

Apibidinti elektronikos elementy parametrus.

Paaiskinti gamybos sistemose naudojamy galiniy, padéties,
poslinkio jutikliy prasme.

PaaiSkinti gamybos sistemy galiniy, padéties, poslinkio jutikliy
veikimo principus, charakteristikas bei taikymo sritis.

Saugiai lituoti elektronikos elementus.

Parinkti jutikliy jungimo schemas pagal jutikliy eksploatavimo
salygas.

Montuoti technologiniy procesy kontrolés, galiniy padéciy,
poslinkio ir priartéjimo jutiklius.

Atlikti elektroniniy
jrenginiy ir jutikliy techning
prieziiirg.

Paaiskinti elektroniniy jrenginiy ir jutikliy naudojimo
instrukcijas.

Atlikti jrenginiy profilaktinj tikrinima, testavima, jvertinti
techning bukle.

Matuoti elektrinius parametrus, signalus bei impulsus
analoginiais ir skaitmeniniais matavimo prietaisais,
osciloskopais.




Nustatyti elektroniniy prietaisy gedimus ir pakeisti sugedusius
prietaisus ar komponentus.

407141430

Pneumatiniy ir
hidrauliniy jrenginiy
montavimas ir techniné
priezilira

15

Montuoti gamybos sistemy
pneumatinius ir
elektropneumatinius
jrenginius.

Paaiskinti fizikinius pneumatikos pagrindus.

Paaiskinti suslégto oro gamybos, paruo§imo ir paskirstymo
technologijas ir jrenginiy veikima.

Apibudinti pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy
simbolius, komponentus ir komponenty parametrus.

Skaityti pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy funkcines,
principines schemas.

Sudaryti ir braizyti pneumatiniy ir elektropneumatiniy
automatikos sistemy principines ir funkcines schemas
taikomosiomis kompiuterinémis programomis.

Saugiai montuoti pneumatines ir elektropneumatines sistemas.

Montuoti gamybos sistemy

hidraulinius ir Paaiskinti hidraulikos energetinio modulio sandarg ir veikima.
elektrohidraulinius Apibudinti hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy simbolius,
jrenginius. komponentus ir komponenty parametrus.
Skaityti hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy funkcines,
principines schemas.
Sudaryti ir braizyti hidrauliniy ir elektrohidrauliniy automatikos
sistemy principines ir funkcines schemas taikomosiomis
kompiuterinémis programomis.
Saugiai montuoti hidraulines ir elektrohidraulines sistemas.
Vykdyti pneumatiniy ir [Smanyti pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy techninés
hidrauliniy gamybos prieziliros etapus ir atliekamus techninés prieziiiros darbus.

Jrenginiy bei sistemy
techning prieZiiira.

Skaityti pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy ir sistemy
naudojimo instrukcijas.

Parinkti pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy ir sistemy testavimo
metodus ir prietaisus.

Ivertinti pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy ir sistemy technine
buklg.

Nustatyti pneumatiniy ir hidrauliniy sistemy gedima, pakeisti
arba suremontuoti sugedusius elementus.




407141431

Programuojamy
automatikos jrenginiy
montavimas,
programavimas ir
techniné priezitira

10

Montuoti gamybos sistemy
valdiklius ir kitus

programuojamus jrenginius.

Paaiskinti programuojamy valdymo jrenginiy taikymo
automatinése gamybos sistemose salygas.

Apibidinti programuojamyjy loginiy valdikliy, daznio keitikliy,
laiko reliy, programuojamy valdymo pulty konstrukcijas ir
veikimo principus.

Skaityti automatiniy sistemy funkcines schemas bei automatikos
jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcijas.

Montuoti programuojamuosius loginius valdiklius, daznio
keitiklius, laiko reles, programuojamus valdymo pultus.

Programuoti gamybos
sistemy automatinio
valdymo jrenginius.

Apibiidinti bendruosius automatinio valdymo jrenginiy
programavimo elementus, jy konfigiiracijas, resursus, uzduotis ir
debesy kompiuterijos technologijas, taikomas skaitmeninéje
gamyboje.

Paaiskinti skaitmeniniy inZineriniy jrenginiy konstrukcijas, jy
konstravimo ir veikimo principus bei funkcijas,
mikroelektromechaniniy sistemy ypatumus.

Sudaryti valdymo algoritmus ir ciklines valymo programas.
GrafiSkai atvaizduoti valdymo programos elementus.
Programuoti valdiklius pagal IEC 61131 standartg.
TechniSkai prizitiréti gamybos monitoringo sistemas.

Vykdyti gamybos sistemy
automatinio valdymo

jrenginiy techning prieziiirg.

Paaiskinti gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy
testavimo metodus ir testavimo prietaisy naudojima.

Skaityti gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy
naudojimo instrukcijas.

Ivertinti gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy
techning bukle.

Nustatyti gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy
gedimus ir pakeisti sugedusius elementus.

Pakoreguoti gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy
valdymo programa.

Pasirenkamieji moduliai (i$ viso 10 mokymosi kreditu)*

407141432 | Automatiniy sistemy v 5 Konfigliruoti automatiniy Paaiskinti kompiuteriniy duomeny tinkly technologijas,
duomeny tinkly sistemy duomeny tinklg. funkcionavimg ir parametrus.
konfigiiravimas ir Ivertinti tinklo ir duomeny nuskaitymo jrenginiy technologijas.
diagnostika Sujungti automatiniy sistemy laidinj duomeny perdavimo tinkla.




Sukonfigtiruoti automatiniy sistemy laidinio duomeny tinklo
kompiuterinius parametrus.

Sukonfigtiruoti automatiniy sistemy belaidzio duomeny tinklo
kompiuterinius parametrus.

Tikrinti automatiniy sistemy
duomeny tinklo
funkcionaluma.

Paaiskinti automatiniy sistemy duomeny tinklo veikimo
sutrikimus ir automatiniy sistemy duomeny tinklo apsaugos
budus ir priemones.

Nustatyti automatiniy sistemy duomeny tinklo veikimo trikdzius
nuotoliniu biidu.

[vertinti automatiniy sistemy duomeny perdavimo tinklo
atitikima nustatytiems parametrams.

407141433

Mobiliyjy roboty
montavimas ir
programavimas

Montuoti mobilius gamybos
jrenginius.

Apibiidinti mobiliyjy gamybos jrenginiy ir atskiry komponenty
konstrukcijas ir veikimo principus.

Skaityti mobiliyjy gamybos jrenginiy funkcines ir principines
schemas.

Montuoti mobiliuosius gamybos jrenginius, jy pavaras,
valdiklius, valdymo pultus, informacijos skaitymo ir perdavimo
jrenginius.

Programuoti mobilius
gamybos jrenginius.

PaaiSkinti mobiliyjy gamybos jrenginiy programavimo ir
valdymo principus.

Sukonfigiiruoti rySio perdavimo parametrus.

UZprogramuoti mobiliojo gamybos jrenginio valdiklj naudojant
bazines programavimo funkcijas.

407141434

Technologiniy procesy
valdymo jrenginiy
montavimas ir prieZitira

Montuoti technologiniy
procesy valdymo jrenginius.

Paaiskinti skystyjy produkty gamybos technologiniy procesy
(filtravimo, kaitinimo, maiSymo) valdymo jrenginiy veikimo
principus.

Skaityti technologiniy procesy valdymo irenginiy struktirines ir
principines schemas.

Parinkti technologiniy procesy valdymo jrenginiy montavimo
Jrankius ir priemones.

Saugiai montuoti skys¢iy filtravimo, maiSymo, kaitinimo ir
1Spilstymo jrenginius bei jy valdymo elementus.

Vykdyti technologiniy
procesy valdymo jrenginiy
technine priezitira.

Paaiskinti technologiniy procesy valdymo jrenginiy techninés
priezitiros vykdymo tvarka.
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Skaityti technologiniy procesy valdymo jrenginiy naudojimo
instrukcijas.

Parinkti technologiniy procesy valdymo jrenginiy testavimo
metodus ir prietaisus.

Ivertinti technologiniy procesy valdymo jrenginiy techning
bukle, nustatyti gedima, pakeisti arba suremontuoti sugedusius
elementus.

Baigiamasis

modulis (i$ viso 10 mokym

osi kredity)

4000002

Ivadas j darbo rinka

v

10

Formuoti darbinius jgtdzius
realioje darbo vietoje.

Isivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas
kompetencijas.

Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis realioje
darbo vietoje.

Isivertinti asmenines integracijos i darbo rinka galimybes.

* Sie moduliai vykdant testinj profesinj mokyma nejgyvendinami, o darbuotojy saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose Situacijose mokymas
integruojamas ] kvalifikacija sudaranioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius.



3. REKOMENDUOJAMA MODULIU SEKA

Valstybinis Modulio pavadinimas LTKS | Apimtis mokymosi | Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
kodas lygis kreditais (jei taikoma)

Ivadinis modulis (i§ viso 2 mokymosi kreditai)*
4000006 | Ivadas j profesija Y 2 | Netaikoma.

Bendrieji moduliai (i$ viso 8 mokymosi kreditai)*
4102201 Saugus elgesys ekstremaliose situacijose \Y/ 1 Netaikoma.
4102102 Samoningas fizinio aktyvumo reguliavimas \Y/ 5 Netaikoma.
4102203 Darbuotojy sauga ir sveikata \Y/ 2 Netaikoma.

Kvalifikacija sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (i$ viso 60 mokymosi kredity)

Privalomieji (is viso 60 mokymosi kredity)

407141427 | Automatiniy gamybos sistemy pavary ir v 5 Netaikoma.
mechanizmy remontas ir techniné priezitira

407141428 | Elektriniy komutaciniy jrenginiy ir varikliy v 15 Netaikoma.
montavimas ir techniné priezitira

407141429 | Elektroniniy jrenginiy montavimas ir techniné v 15 Netaikoma.
priezilira

407141430 | Pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy montavimas ir v 15 Netaikoma.
techning prieZiiira

407141431 | Programuojamy automatikos jrenginiy montavimas, v 10 Netaikoma.

programavimas ir techniné prieZiiira

Pasirenkamieji moduliai (iS viso 10 mokymosi kredity)*

407141432 | Automatiniy sistemy duomeny tinkly v 5 Netaikoma.
konfigliravimas ir diagnostika

407141433 | Mobiliyjy roboty montavimas ir programavimas \Y/ 5 Netaikoma.

407141434 | Technologiniy procesy valdymo jrenginiy v 5 Netaikoma.

montavimas ir prieZitira

Baigiamasis modulis (i§ viso 10 mokymosi kredity)

4000002 Ivadas j darbo rinkg v 10 Baigti visi automatiniy sistemy mechatroniko
kvalifikacijq sudarantys privalomieji moduliai.

* Sie moduliai vykdant testinj profesinj mokyma nejgyvendinami, o darbuotojy saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas
integruojamas ] kvalifikacija sudaran¢ioms kompetencijoms igyti skirtus modulius.
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4. REKOMENDACIJOS DEL PROFESINEI VEIKLAI REIKALINGU BENDRUJU KOMPETENCIJU UGDYMO

Bendrosios kompetencijos

Bendryju kompetenciju pasiekima iliustruojantys mokymosi rezultatai

Rastingumo kompetencija

Rasyti gyvenimo apraSyma, motyvacinj laiSkg, praSyma, ataskaitg, elektroninj laiSkg valstybine kalba.
Parengti darbo plana.
Taisyklingai vartoti profesinius terminus valstybine kalba.

Daugiakalbystés kompetencija

Rasyti gyvenimo apraS§yma, motyvacinj laiska, prasyma, ataskaita, elektroninj laiska.
Bendrauti profesine uzsienio kalba darbinéje aplinkoje.
Ivardyti jrenginius, inventoriy, priemones, medziagas uzsienio kalba.

Matematiné kompetencija ir gamtos moksly,
technologijy ir inZinerijos kompetencija

Apskaiciuoti medziagy, reikalingy tam tikram gaminiy kiekiui pagaminti, tiirj ir svorj.
Apskaiciuoti atlikty darby kiekj naudojantis naujausiomis technologijomis.
Apskaiciuoti reikalingy darbams atlikti medziagy kiekj, naudojantis kompiuterinémis skaic¢iuoklémis.

Skaitmeniné kompetencija

Atlikti informacijos paieska internete.

Rinkti, apdoroti ir saugoti reikalingg darbui informacija.

Naudotis skaitmeniniais matavimo jrankiais ir prietaisais gaminio parametrams nustatyti.

Naudotis skaitmeniniais automatiniy gamybos sistemy bréziniais.

Rengti paslaugos ir (arba) darbo pristatyma kompiuterinémis programomis, naudoti vaizdy grafinio
apdorojimo programa.

Naudotis kompiuterine ir specialia programine jranga, ry$io ir komunikacijos priemonémis.

Asmening, socialing¢ ir mokymosi mokytis
kompetencija

Isivertinti turimas Zinias ir geb&jimus.

Organizuoti savo mokymasi.

Pritaikyti turimas Zinias ir gebéjimus dirbant individualiai ir kolektyve.
Parengti profesinio tobulinimo plana.

PilietiSkumo kompetencija

Bendrauti su bendradarbiais, vadovais, dirbant kolektyvo komandoje.
Valdyti savo psichologines biisenas, pojucius ir savybes.

Spresti psichologines krizines situacijas.

Gerbti save, kitus, savo 8alj ir jos tradicijas.

Verslumo kompetencija

Suprasti jmonés veiklos koncepcija, verslo aplinka.

ISmanyti verslo kiirimo galimybes.

AtpaZinti naujas (rinkos) galimybes, pasitelkiant intuicija, kiirybiSkuma ir analitinius geb&jimus.
Dirbti savarankiskai, planuoti savo laika.

Organizuoti nedidelés grupés darbuotojy veikla.
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5. PROGRAMOS STRUKTURA, VYKDANT PIRMIN] IR TESTIN] PROFESIN] MOKYMA

Kvalifikacija — automatiniy sistemy mechatronikas, LTKS lygis IV

Programos, skirtos pirminiam profesiniam mokymui, struktiira

Programos, skirtos testiniam profesiniam mokymui, struktiira

Ivadinis modulis (is viso 2 mokymosi kreditai)
Ivadas j profesija, 2 mokymosi kreditai

Ivadinis modulis (0 mokymosi kredity)

Bendrieji moduliai (is viso 8 mokymosi kreditai)
Saugus elgesys ekstremaliose situacijose, 1 mokymosi kreditas
Samoningas fizinio aktyvumo reguliavimas, 5 mokymosi kreditai
Darbuotojy sauga ir sveikata, 2 mokymosi kreditai

Bendrieji moduliai (0 mokymosi kredity)

Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is Viso 60
mokymosi kredity)
Automatiniy gamybos sistemy pavary ir mechanizmy remontas ir technine
priezitira, 5 mokymosi kreditai
Elektriniy komutaciniy jrenginiy ir varikliy montavimas ir techniné
priezitira, 15 mokymosi kredity
Elektroniniy jrenginiy montavimas ir techniné prieziiira, 15 mokymosi
kredity
Pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy montavimas ir techning prieziiira, 15
mokymosi kredity
Programuojamy automatikos jrenginiy montavimas, programavimas ir
techniné prieziiira, 10 mokymosi kredity

Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 60
mokymosi kredity)
Automatiniy gamybos sistemy pavary ir mechanizmy remontas ir techniné
priezitra, 5 mokymosi kreditai
Elektriniy komutaciniy jrenginiy ir varikliy montavimas ir techniné
priezitira, 15 mokymosi kredity
Elektroniniy jrenginiy montavimas ir techniné prieZiiira, 15 mokymosi
kredity
Pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy montavimas ir techniné priezitira, 15
mokymosi kredity
Programuojamy automatikos jrenginiy montavimas, programavimas ir
techniné prieziiira, 10 mokymosi kredity

Pasirenkamieji moduliai (is viso 10 mokymosi kredity)
Automatiniy sistemy duomeny tinkly konfigtiravimas ir diagnostika, 5
mokymosi kreditali
Mobiliyjy roboty montavimas ir programavimas, 5 mokymosi kreditai
Technologiniy procesy valdymo jrenginiy montavimas ir priezitira, 5
mokymosi kreditai

Pasirenkamieji moduliai (0 mokymosi kredity)

Baigiamasis modulis (is viso 10 mokymosi kredity)
Ivadas j darbo rinkg, 10 mokymosi kredity

Baigiamasis modulis (is viso 10 mokymosi kredity)
Ivadas j darbo rinkg, 10 mokymosi kredity

Pastabos

e Vykdant pirminj profesinj mokyma asmeniui turi biiti sudaromos salygos mokytis pagal vidurinio ugdymo programa (jei taikoma).
e Vykdant tgstinj profesini mokyma asmens ankstesnio mokymosi pasiekimai jskaitomi Svietimo ir mokslo ministro nustatyta tvarka.
e Testinio profesinio mokymo programos modulius gali vesti mokytojai, jgij¢ andragogikos Ziniy ir turintys tai pagrindziantj dokumentg arba turintys neformaliojo
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suaugusiyjy Svietimo patirties.

e Saugaus elgesio ekstremaliose situacijose modulj vedantis mokytojas turi buti baiges civilinés saugos mokymus pagal PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo
departamento direktoriaus patvirtintag mokymo programg ir turéti tai pagrindziantj dokumenta.

e Testinio profesinio mokymo programose darbuotojy saugos ir sveikatos mokymas integruojamas j kvalifikacijg sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus
modulius. Darbuotojy saugos ir sveikatos mokoma pagal Mokiniy, besimokanciy pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos
programos aprasa, patvirtintg Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2005 m. rugséjo 28 d. jsakymu Nr. ISAK-1953 ,,D¢él Mokiniy, besimokanciy pagal
pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos programos apraSo patvirtinimo®. Darbuotojy saugos ir sveikatos mokyma vedantis
mokytojas turi biiti baiges darbuotojy saugos ir sveikatos mokymus ir turéti tai pagrindziantj dokumenta.

e Testinio profesinio mokymo programose saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas pagal poreiki | kvalifikacija sudarancioms
kompetencijoms jgyti skirtus modulius.
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6. PROGRAMOS MODULIU APRASAI

6.1. IVADINIS MODULIS
Modulio pavadinimas — ,,Jvadas i profesija*
Valstybinis kodas 4000006
Modulio LTKS lygis \Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 2

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Pazinti profesija.

1.1. ISmanyti automatiniy sistemy
mechatroniko profesija ir jos
teikiamas galimybes darbo
rinkoje.

Tema. Automatiniy sistemy mechatroniko profesija, jos teikiamos galimybés darbo
rinkoje

e Automatiniy sistemy mechatroniko profesijos samprata

e Savybés, reikalingos automatiniy sistemy mechatroniko profesijos darbuotojui

e Automatiniy sistemy mechatroniko profesinés galimybés

1.2. Suprasti automatiniy sistemy
mechatroniko profesine veikla,
veiklos procesus, funkcijas ir
uzdavinius.

Tema. Automatiniy sistemy mechatroniko Veiklos procesai, funkcijos ir uZdaviniai
e Automatiniy sistemy mechatroniko veiklos procesai
e Automatiniy sistemy mechatroniko funkcijos ir uzdaviniai

1.3. Demonstruoti jau turimus,
neformaliuoju ir (arba) savaiminiu
btdu jgytus automatiniy sistemy
mechatroniko kvalifikacijai
budingus gebé&jimus.

Tema. Automatiniy sistemy mechatroniko moduliné profesinio mokymo programa

e Mokymo programos tikslai bei uzdaviniai

e Mokymosi formos ir metodai, mokymosi pasiekimy jvertinimo kriterijai, mokymosi
1giidziy demonstravimo formos (metodai)

¢ Individualtis mokymosi planai

Tema. Turimy gebéjimy, jgyty savaiminiu ir (arba) neformaliuoju biidu, vertinimas ir
lygiy nustatymas

e Turimy gebé&jimy jvertinimo biidai

e Savaiminiu ar neformaliuoju biidu jgyty gebé&jimy vertinimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sitilomas jvadinio modulio jvertinimas — jskaityta (nejskaityta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

¢ Automatiniy sistemy mechatroniko moduliné profesinio mokymo programa
e Vadoveliai ir kita mokomoji medziaga
e Testas turimiems gebéjimams vertinti

Mokymo(si) priemonés:
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e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
praktinio mokymo vietai medZziagai pateikti.

Reikalavimai mokytojy Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

dalykiniam pasirengimui 1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos

(dalykinei kvalifikacijai) Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjacio 29 d. jsakymu Nr. V-774 ,Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos studijy krypties iSsilavinimg arba vidurinj i$silavinimg ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte
kvalifikacija, ne mazesn¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy
ziniy kurso baigimo pazyméjima.
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6.2. KVALIFIKACIJA SUDARANCIOMS KOMPETENCIJOMS IGYTI SKIRTI MODULIAI
6.2.1. Privalomieji moduliai

Modulio pavadinimas — ,,Automatiniy gamybos sistemy pavary ir mechanizmy remontas ir techniné prieZitira*

Valstybinis kodas 407141427

Modulio LTKS lygis vV
Apimtis mokymosi kreditais | 5
Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti
1. Montuoti ir demontuoti 1.1. Apibtdinti mechaniniy Tema. Mechaniniy pavary ir mechanizmy montavimui ir demontavimui naudojami
mechanines pavaras. pavary montavimui ir jrankiai
demontavimui naudojamus e Matavimo buidai, matavimo vienetai
Irankius ir priemones. e Mechaniniai ir elektroniniai matavimo prietaisai
e Matavimy paklaidos
e Kalibrai ir tolerancijos
e Rankiniy, elektriniy ir pneumatiniy jrankiy saugus naudojimas
1.2. Skaityti mechanizmy ir Tema. Kinematinés mechanizmy ir pavary schemos
Jvairiy pavary tipy kinematines ¢ Kinematiniy schemy simboliai
schemas, detaliy bei surinkimo e Sukamojo ir slenkamojo judesiy perdavimo kinematinés schemos
breZinius. e Reduktoriy, multiplikatoriy kinematinés schemos

e Hidrauliniy siurbliy, oro kompresoriy kinematinés schemos
Tema. Mechanizmy atskiry detaliy ir surinkimo bréZiniai

e Mechaniniy pavary detaliy bréZiniai

e Mechanizmy surinkimo bréZiniai

1.3. BraiZyti konstrukciniy detaliy | Tema. InZinerinés grafikos ir braiZybos pagrindai

eskizus, taikant inZinerinés ¢ Grafiniy vaizdy formavimo principai

grafikos teorijos pagrindus. e Aksonometrinés mechaniniy detaliy projekcijos

e Mechanizmy ir atskiry detaliy Zymé¢jimas bréziniuose

Tema. Konstrukciniy detaliy eskizy braiZymas

e Eskizo mastelio parinkimas

e Konstrukcinés plokStuminés detalés braizymas, matmeny Zyméjimas
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e Detalés erdvinio eskizo braizymas
e Detalés braizymas 2D ir 3D projekcijose naudojant kompiutering programa

1.4. Sumontuoti mechanines
pavaras, laikantis darbuotojy

saugos ir sveikatos reikalavimy.

Tema. Mechanizmy montavimo jrankiy ir prietaisy parinkimas

e Montavimo jrankiy parinkimas pagal skirtingus jungianciyjy detaliy standartus (ISO,
GOST, DIN)

e Montavimo jrankiy parinkimas pagal numatomy darby pobudj

e Matavimo prietaisy ir priemoniy parinkimas, matavimo riby nustatymas

Tema. Mechaniniy pavary montavimas

¢ [rankiy, priemoniy, instrukcijy iSdéstymas darbo vietoje

e Darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai montuojant mechanines pavaras ir
mechanizmus

e Mechaniniy pavary ir mechanizmy montavimas pagal nustatyta eiliSkuma

1.5. Demontuoti mechanines
pavaras ir atskiras jy dalis.

Tema. Mechaniniy pavary ir atskiry jy daliy demontavimas

¢ Jrankiy, priemoniy, instrukcijy iSdéstymas darbo vietoje

e Darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai demontuojant mechanines pavaras ir
mechanizmus

e Mechaniniy pavary ir mechanizmy demontavimas pagal nustatytg eiliSkuma

e Atlickamy demontavimo etapy dokumentavimas

2. Salinti smulkius
mechaniniy jrenginiy bei jy
laikanciyjy konstrukcijy
gedimus.

2.1. Apibudinti ketaus ir plieno,
spalvotyjy metaly ir jy lydiniy
savybes ir apdirbimo badus.

Tema. Metalai, lydiniai ir jy savybés

e MedZiagotyros pagrindai. Metaly klasifikavimas pagal sandarg, savybes
¢ Juodieji metalai ir jy lydiniai

e Spalvotieji metalai ir jy lydiniai

Tema. Ketaus ir plieno apdirbimo biidai

e Ketaus apdirbimo jrankiai ir apdirbimo biidai

e Skirtingy plieno raSiy apdirbimo jrankiai ir apdirbimo biidai

Tema. Spalvotyjy metaly ir jy lydiniy apdirbimo biudai

e Spalvotyjy metaly apdirbimo jrankiai ir apdirbimo biidai

e Spalvotyjy metaly lydiniy apdirbimo jrankiai ir apdirbimo biidai

2.2. Apdirbti metalines detales
rankiniais jrankiais, taikant
medziagotyros pagrindus.

Tema. Metaliniy detaliy apdirbimas rankiniais jrankiais

e Darbo vietos parengimas

e Darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai apdirbant metalines detales rankiniais
jrankiais

e Metaliniy detaliy apdirbimas rankiniais jrankiais, jvertinus apdorojamy metaly savybes
Tema. Metaliniy detaliy smulkiy defekty Salinimas naudojantis rankiniais jrankiais
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e Metaliniy detaliy dildymas, §lifavimas, pjovimas
e Metaliniy detaliy poliravimas, klijavimas

2.3. Dirbti elektriniais metalo
apdirbimo jrankiais, laikantis
darbuotojy saugos ir sveikatos
reikalavimy.

Tema. Metaliniy detaliy apdirbimas elektriniais jrankiais

e Nesiojami ir stacionaris elektriniai metalo apdirbimo jrankiai

e Darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai dirbant elektriniais metalo apdorojimo
jrankiais

e Metaliniy detaliy apdirbimas elektriniais jrankiais, jvertinus apdirbamy metaly savybes
Tema. Metaliniy detaliy smulkiy defekty Salinimas naudojantis elektriniais jrankiais

e Metaliniy detaliy Slifavimas, poliravimas

e Metaliniy detaliy pjovimas, grezimas

3. Vykdyti automatiniy
gamybos sistemy
mechaninés dalies
profilaktine priezitira.

3.1. Paaiskinti dilimo ir korozijos
produktus, jy atsiradimo priezastis
bei Salinimo budus.

Tema. Metaly korozija, jos atsiradimo prieZastys ir Salinimo biidai
e Korozijos atsiradimo priezastys

e Cheming¢ ir elektrocheminé korozija

e Korozijos produkty Salinimo budai ir priemonés

e Metaly apsauga nuo korozijos

Tema. Metaly dilimas ir jo maZinimo budai

e Dilimo raSys, kriterijai ir prieZastys

e Dilimo sumazinimo bidai ir priemonés

3.2. Apibudinti mechanizmy
pavary tepimo priemones bei jy
naudojimo salygas.

Tema. Mechanizmy pavary tepimo priemonés

Dideliy grei¢iy guoliy tepalai, 1étaeigiy guoliy tepalai

Auksty ir Zemy temperatiiry tepalai

Ivoriy, grandiniy, dantraciy, kreipianciyjy ir sriegiy tepalai

Elektros kontakty ir elektros varikliy tepalai

Plastikiniy jvoriy, krumpliaraciy tepalai

Tema. Mechanizmy pavary tepimo priemoniy naudojimo sqlygos

e Mechanizmy metaliniy pavary tepimo priemoniy parinkimas pagal naudojimo salygas
e Mechanizmy plastikiniy detaliy tepimo priemoniy parinkimas pagal naudojimo salygas

3.3. Skaityti jrangos gamintojy
instrukcijas.

Tema. Automatiniy sistemy mechanizmy instrukcijos
¢ Informacijos paieska ir jos sisteminimas
e Mechaninés jrangos gamintojo instrukcijos

3.4. Atlikti automatinés gamybos
sistemos mechaninés dalies
profilakting prieziiirg.

Tema. Automatiniy gamybos sistemy mechaninés dalies profilaktinés prieZiiros darby
atlikimo grafikas

e Profilaktikos darby grafiko sudarymas pagal mechanizmy instrukcijas

e Mechaniniy jrenginiy profilaktikos darby Zurnalo pildymas
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Tema. Automatinés sistemos mechaninés dalies profilaktiné prieZiiira

e Mechaninés dalies mazgy montavimo bei derinimo funkciné schema

¢ Direktyvos, reglamentuojancios mechatroniniy jrenginiy priezitira: pagrindiniai terminai,
metodika (ISO 12100-1:2003), techniniai principai (ISO 12100-2:2003)

e Profilaktinés prieziiiros darby atlikimas pagal numatytg eiliSkumag

e Periodiné patikra ir profilaktika

3.5. Ivertinti automatinés sistemos | Tema. Automatinés sistemos mechaninés dalies techninés biiklés jvertinimas
mechaninés dalies techning biklg. | ¢ Mechaniniy jrenginiy gedimo nustatymo ir $alinimo technologinio proceso aprasas
e Mechaniniy jrenginiy gedimy nustatymo metodika

e Mechaniniy jrenginiy remonto darby dokumentacija

Mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai

Paaiskinti bréziniy ir jy projekcijy sudarymo principai naudojantis inzinerinés grafikos teoriniais pagrindais. Apibudinti mechaniniy
pavary montavimui ir demontavimui naudojami jrankiai ir priemonés. Perskaityta mechanizmo ir pavaros kinematiné schema.
Nubraizytas konstrukciniy detaliy eskizas taikant inZinerinés grafikos teorijos pagrindus. Parinkti mechanizmy montavimo jrankiai
ir prietaisai. Sumontuota mechaniné pavara laikantis darbuotojy saugos reikalavimy. Demontuota mechaniné pavara ir atskiros jos
dalys. Apibudintos ketaus ir plieno, spalvotyjy metaly ir jy lydiniy savybeés ir apdirbimo budai. Apdorotos metalinés detalés
rankiniais jrankiais taikant medziagotyros pagrindus. Dirbta elektriniais metalo apdorojimo jrankiais laikantis darbuotojy saugos
reikalavimy. Paaiskinti dilimo ir korozijos produktai, jy atsiradimo prieZastys bei Salinimo btidai. Apibtiidintos mechanizmy pavary
tepimo priemonés bei jy naudojimo saglygos. Sudarytas profilaktikos darby atlikimo grafikas pagal automatiniy gamybos sistemy
mechanizmy instrukcijas. Atlikta automatinés sistemos mechaninés dalies profilaktiné patikra ir jvertinta techniné bikle.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadove¢liai ir kita mokomoji medziaga

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Mechaniniy konstrukeijy, mechanizmy bréZiniai, eskizai

e Mechanizmy naudojimo instrukcijos

Mokymo(si) priemonés:

Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti
Vaizdinés priemonés (mechanizmy pavyzdziai)

Ketaus, plieno, spalvotyjy metaly ir jy lydiniy pavyzdZiai

Mechanizmy pavary tepimo priemoniy pavyzdZiai

Mechatronikos jrenginiai, mokomieji stendai, mechaniniy sistemy prieziiiros jrankiai
Kompiuteriné detaliy 2D ir 3D projekcijy braiZzymo programa

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZziagai pateikti.
Praktinio mokymo klas¢ (patalpa), apriipinta darbastaliais, mechaniniy pavary montavimui ir demontavimui naudojamais
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(rankiniais, elektriniais ir pneumatiniais) jrankiais ir priemonémis, rankiniais ir elektriniais metalo apdirbimo jrankiais, matavimo
jrankiais, mokomaisiais ir (arba) pramoniniais mechaniniais jrenginiais, darbo drabuziais, kolektyvinémis ir asmeninémis apsaugos
priemonémis.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul;j gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos $vietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos studijy krypties iSsilavinimg arba vidurinj i$silavinimg ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte
kvalifikacija, ne mazesn¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirti ir pedagoginiy ir psichologiniy
ziniy kurso baigimo pazymejima.

Modulio pavadinimas — ,,Elektriniy komutaciniy jrenginiu ir varikliy montavimas ir techniné prieZiiira“

Valstybinis kodas 407141428

Modulio LTKS lygis \Y/

Apimtis mokymosi kreditais | 15

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje

reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti
1. Montuoti automatiniy 1.1. Paaiskinti pagrindinius Tema. Pagrindiniai elektrotechnikos désniai

gamybos sistemy
komutacinius jrenginius.

elektrotechnikos désnius. Nuolatinés srovés elektros grandinés
Kintamosios srovés elektros grandinés
Elektrinis laidumas, varza, indukcija
Elektromagnetiniai reiSkiniai

Elektriniy schemy elementy simboliai

1.2. Apibudinti komutacinius, Tema. Mechaniniai komutaciniai automatinio valdymo elementai
automatinio valdymo elementus. | ¢ Mechaniniy komutaciniy prietaisy taikymas automatinése sistemose

e Mechaniniy komutaciniy prietaisy veikimas ir konstrukcijos

Tema. Komutaciniai automatinio valdymo elementai

Elektromagnetiniy komutaciniy prietaisy taikymas automatinése sistemose
Elektromagnetiniy komutaciniy prietaisy veikimas ir konstrukcijos
Elektromagnetiniy komutaciniy prietaisy techniniai ir elektriniai parametrai
Elektroniniai komutaciniai automatinio valdymo prietaisai ir jy derinimas
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1.3. Skaityti funkcines,
principines ir montazines
komutaciniy jrenginiy ir jy
sistemy schemas.

Tema. Komutaciniy jrenginiy schemos

e Komutaciniy jrenginiy funkcinés schemos

e Komutaciniy jrenginiy principinés schemos

¢ Komutaciniy jrenginiy montazinés schemos

Tema. Komutaciniy sistemy schemos

e Komutaciniy sistemy funkciniy, principiniy ir montaziniy schemy skaitymas

e Komutaciniy sistemy funkciniy, principiniy ir montaziniy schemy sudarymas ir
braizymas kompiuterine programa

e Komutacinés sistemos elementy specifikacijos sudarymas

1.4. Skaityti komutaciniy
jrenginiy montavimo instrukcijas.

Tema. Komutaciniy jrenginiy montavimo instrukcijos

¢ Informacijos, pateikiamos komutaciniy jrenginiy montavimo instrukcijose, Sisteminimas
e Komutaciniy jrenginiy konstrukciniy bréziniy nagrin¢jimas ir montavimo salygy
jvertinimas

e Komutaciniy jrenginiy elektriniy parametry jvedimo ir nustatymo apraSy analizavimas

1.5. Saugiai pritvirtinti, sujungti ir
iSbandyti automatiniy gamybos
sistemy komutacinius jrenginius.

Tema. Komutaciniy jrenginiy montavimo jrankiy ir prietaisy parinkimas

¢ Rankiniai komutaciniy jrenginiy montavimo jrankiai ir saugus jy naudojimas

e Elektriniai ir pneumatiniai komutaciniy jrenginiy jrankiai bei saugus jy naudojimas

¢ FElektriniy parametry matavimo prietaisai, jy parinkimas ir saugus naudojimas

¢ Jrankiy ir matavimo prietaisy parinkimas komutaciniy jrenginiy ir jy sistemy montavimui
Tema. Automatiniy gamybos sistemy komutaciniy jrenginiy montavimas

e Darbuotojy saugos taisyklés montuojant, sujungiant ir iSbandant automatiniy sistemy
komutacinius jrenginius

e Komutaciniy jrenginiy montavimas pagal konstrukcinj bréZinj

e Komutaciniy jrenginiy sujungimas pagal elektring principing schema

Tema. Automatiniy gamybos sistemy komutaciniy jrenginiy ishandymas

e Komutaciniy jrenginiy ir sistemy veikimo iSbandymas pagal nustatytg iSbandymy
algoritma

o Komutaciniy jrenginiy elektriniy parametry matavimas ir gauty reikSmiy palyginimas

2. Montuoti elektros
variklius, jy valdymo ir
apsaugos jrenginius.

2.1. Apibudinti nuolatinés srovés
variklius ir jy valdymo principus.

Tema. Nuolatinés srovés varikliai

e Nuolatinés sroves varikliy konstrukcijos ir veikimo principai
e Nuolatinés srovés varikliy parametrai

Tema. Nuolatinés srovés varikliy valdymo sistemos

e Nuolatinés sroves varikliy prijungimo principinés schemos

e Nuolatinés srovés varikliy valdymo ir apsaugos prietaisai
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e Nuolatinés srovés varikliy valdymo ir apsaugos prietaisy prijungimo schemos

2.2. Apibidinti vienfazius
kintamosios srovés variklius ir jy
valdymo principus.

Tema. Vienfaziai kintamosios srovés varikliai

¢ Vienfaziy kintamosios srovés varikliy konstrukcijos ir veikimo principai

e Vienfaziy kintamosios srovés varikliy parametrai

Tema. Vienfaziy kintamosios srovés varikliy valdymo sistemos

¢ Vienfaziy kintamosios sroveés varikliy prijungimo principinés schemos

e Vienfaziy kintamosios srovés varikliy valdymo ir apsaugos prietaisai

e Vienfaziy kintamosios srovés varikliy valdymo ir apsaugos prietaisy prijungimo schemos

2.3. Apibudinti trifazius
sinchroninius ir asinchroninius
variklius ir jy valdymo principus.

Tema. Trifaziai asinchroniniai varikliai

e Trifaziy asinchroniniy varikliy konstrukcijos ir veikimo principai

e Trifaziy asinchroniniy varikliy parametrai

Tema. Trifaziy asinchroniniy varikliy valdymo sistemos

e Trifaziy asinchroniniy varikliy prijungimo principinés schemos

e Trifaziy asinchroniniy varikliy valdymo ir apsaugos prietaisai

e Trifaziy asinchroniniy varikliy valdymo ir apsaugos prietaisy prijungimo schemos
Tema. Trifaziai sinchroniniai varikliai

e Trifaziy sinchroniniy varikliy konstrukcijos ir veikimo principai

e Trifaziy sinchroniniy varikliy parametrai

Tema. Trifaziy sinchroniniy varikliy valdymo sistemos

e Trifaziy sinchroniniy varikliy prijungimo principinés schemos

e Trifaziy sinchroniniy varikliy valdymo ir apsaugos prietaisai

e Trifaziy sinchroniniy varikliy valdymo ir apsaugos prietaisy prijungimo schemos

2.4. Apibudinti Zingsninius ir
servo variklius ir jy valdymo
priemones.

Tema. Zingsniniai elektros varikliai

e Zingsniniy elektros varikliy konstrukcijos ir veikimo principai
e Zingsniniy elektros varikliy parametrai

Tema. Zingsniniy elektros varikliy valdymo sistemos

e Zingsniniy elektros varikliy prijungimo principinés schemos

e Zingsniniy elektros varikliy valdymo ir apsaugos prietaisai

e Zingsniniy elektros varikliy valdymo ir apsaugos prietaisy prijungimo schemos
Tema. Elektriniai servo varikliai

e Elektriniy servo varikliy konstrukcijos ir veikimo principai

e Elektriniy servo varikliy parametrai

Tema. Elektriniy servo varikliy valdymo sistemos

e FElektriniy servo varikliy prijungimo principinés schemos
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e Elektriniy servo varikliy valdymo ir apsaugos prietaisai
e Elektriniy servo varikliy valdymo ir apsaugos prietaisy prijungimo schemos

2.5. Braizyti elektros varikliy
valdymo sistemy elektrines
principines schemas, naudojant
taikomasias kompiuterines
schemy modeliavimo, braizymo
programas.

Tema. Kompiuterinés schemy modeliavimo ir braiZymo programos

e Kompiuterinés braizymo programos jrankiai, funkcijos

e Schemos projekto kiirimo etapai

Tema. Elektrinés principinés schemos braiZymas kompiuterine programa

e Techninés uzduoties nagriné¢jimas, jrankiy, schemos komponenty parinkimas
e Principinés schemos modeliavimas ir braizymas

e Elektros varikliy valdymo sistemos veikimo iSbandymas naudojant imitacinj
kompiuterinés programos rezima

2.6. Skaityti bréZinius,
naudojantis diagnostikos ir
elektriniy parametry analizés
programomis.

Tema. BréZiniy skaitymas naudojantis kompiuterinémis programomis

e Kompiuterinés elektriniy schemy diagnostikos ir elektriniy parametry analizés programos,
schemy bréziniy formatai

e Virtuallis elektriniy parametry matavimo prietaisai

e Schemos ir brézinio parametry vertinimas, koregavimas

2.7. Montuoti elektros varikliy
valdymo elementus: kontaktorius,
reles, daznio keitiklius, apsaugos
jrenginius.

Tema. Elektros varikliy valdymo elementy montavimas

e Darby apimties numatymas, jvertinus variklio ir valdymo jrenginiy tipa

e Darbo vietos paruoSimas, jrankiy ir priemoniy iSdéstymas

e FElektros varikliy valdymo elementy (kontaktoriy, reliy, daznio keitikliy, apsaugos
jrenginiy) montavimas pagal instrukcijg laikantis darbuotojy saugos taisykliy

2.8. Prijungti skirtingy tipy
elektros variklius naudojantis
principine schema.

Tema. Elektros varikliy valdymo elektriniy grandiniy sujungimas

e Darby apimties numatymas, jvertinus variklio valdymo elektring granding

¢ Laidininky, jung€iy, Zenklinimo priemoniy paruoSimas

e Elektros varikliy valdymo elektriniy grandiniy sujungimas pagal principing schema
laikantis darbuotojy saugos taisykliy

Tema. Elektros varikliy prijungimas

e Skirtingy tipy varikliy prijungimo schemos

e FElektros varikliy prijungimas prie valdymo grandinés, naudojantis principine schema

e FElektros variklio ir jo valdymo sistemos iSbandymas laikantis darbuotojo saugos taisykliy

3. Vykdyti komutaciniy,
automatinio valdymo ir
apsaugos jrenginiy
profilakting priezitirg.

3.1. Apibudinti komutaciniy,
automatinio valdymo elementy
veikimo salygas ir parametrus.

Tema. Komutaciniy automatinio valdymo elementy veikimo sqlygos

e Komutaciniy valdymo elementy veikimo rezimai, aplinka

e Gamintojo numatytos eksploatavimo sglygos, rezimai ir tarnavimo laikas
Tema. Komutaciniy automatinio valdymo elementy techniniai parametrai
e Komutaciniy jrenginiy elektriniai ir techniniai parametry
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e Komutaciniy jrenginiy parametry parinkimas jvertinant eksploatavimo salygas

3.2. Matuoti parametrus
tiesioginio ir netiesioginio
matavimo prietaisais nuolatinés ir
kintamosios srovés grandinése.

Tema. Elektriniy parametry matavimas tiesioginio matavimo prietaisais

¢ Elektriniy parametry tiesioginio matavimo prietaisai, saugaus naudojimo instrukcijos

e Elektriniy parametry matavimas tiesioginio matavimo prietaisais nuolatinés ir
kintamosios sroves grandinése

e Matavimy paklaidos, jy jvertinimas

Tema. Elektriniy parametry matavimas netiesioginio matavimo prietaisais

¢ FElektriniy parametry netiesioginio matavimo prietaisai, saugaus naudojimo instrukcijos
¢ FElektriniy parametry matavimas netiesioginio matavimo prietaisais nuolatings ir
Kintamosios srovés grandinése

e Matavimy paklaidos, jy jvertinimas

3.3. Ivertinti jrenginiy techning
bukle ir nustatyti gedimus.

Tema. Komutaciniy jrenginiy techninés biiklés vertinimas

e Komutaciniy jrenginiy ir sistemy veikimo apraSymas

e Komutaciniy jrenginiy atitikties numatytiems parametrams jvertinimas
Tema. Komutaciniy jrenginiy ir sistemy gedimy nustatymas

¢ Galimy komutaciniy jrenginiy ir sistemy gedimy ar sutrikimy pozymiai
e Gedimy paieskos metodika

¢ Gedimy paieska, aptikimas ir registravimas

e Prevenciniai ir biitinieji veiksmai aptikus jrenginio gedima

3.4. Pakeisti sugedusius
komutacinés sistemos elementus.

Tema. Sugedusiy komutacinés sistemos elementy keitimas

e Naujo komutacinés sistemos elemento paruoSimas

e Sugedusio komutacinés sistemos elemento pakeitimas nauju, laikantis darbuotojy saugos
instrukcijy bei remonto darby vykdymo reglamento

3.5. Naudojantis jrangos
gamintojy instrukcijomis, sudaryti
profilaktikos atlikimo grafikus ir
atlikti priezitros darbus.

Tema. Komutaciniy jrenginiy ir varikliy profilaktikos grafiko sudarymas

e Komutaciniy jrenginiy ir sistemy profilaktikos atlikimo grafiko sudarymas laikantis
jrenginiy gamintojy rekomendacijy

e Komutaciniy jrenginiy profilaktikos darby grafiko suderinimas su kity sistemos daliy
profilaktikos ir techninés prieZiiiros grafikais

Tema. Komutaciniy jrenginiy ir varikliy profilaktikos darby vykdymas

e Jrankiy, priemoniy ir prietaisy parinkimas komutaciniy jrenginiy profilaktiniam
patikrinimui

e Komutaciniy jrenginiy profilaktinis tikrinimas, neatitik¢iy fiksavimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskinti elektrotechnikos pagrindiniai désniai. Apibudinti komutaciniai, automatinio valdymo elementai. Vadovaujantis
principine komutaciniy jrenginiy sistemy schema ir montavimo instrukcija parinkti komutaciniy jrenginiy montavimo jrankiai,
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saugiai pritvirtinti, sujungti ir iSbandyti automatiniy gamybos sistemy komutaciniai jrenginiai. Apibiidinti nuolatinés sroves
varikliai ir jy valdymo principai. Apibudinti vienfaziai kintamosios srovés varikliai ir jy valdymo principai. Apibudinti trifaziai
sinchroniniai ir asinchroniniai varikliai ir jy valdymo principai. Apibiidinti zingsniniai ir servo varikliai ir jy valdymo priemonés.
Naudojant taikomaja kompiutering schemy modeliavimo, braizymo programg nubraizyta elektros varikliy valdymo sistemos
elektriné principiné schema. Naudojantis diagnostikos ir elektriniy parametry analizés programa sumontuoti elektros varikliy
valdymo elementai: kontaktoriai, relés, daznio keitiklis, apsaugos jrenginiai. Sujungtos elektros varikliy valdymo elektrinés
grandinés. Prijungti skirtingy tipy elektros varikliai. Apibiidintos komutaciniy, automatinio valdymo elementy veikimo salygos ir
parametrai. ISmatuoti parametrai tiesioginio ir netiesioginio matavimo prietaisais nuolatinés ir kintamosios srovés grandinése.
Ivertinta jrenginiy techniné biiklé ir nustatyti gedimai, pakeisti suged¢ komutacinés sistemos elementai. Naudojantis jrangos
gamintojy instrukcijomis, sudarytas profilaktikos atlikimo grafikas ir atlikti prieziiiros darbai.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

Interaktyvi elektrotechnikos, nuolatinés ir kintamosios srovés varikliy mokymo medziaga

Testas turimiems gebé&jimams vertinti

Komutaciniy jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcijos

Elektros varikliy naudojimo ir montavimo instrukcijos

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés

Mokymo(si) priemoneés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medZziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Vaizdinés priemonés (komutaciniy jrenginiy principiné€s schemos, elektros varikliy ir jy sandaros iliustracijos)

e Komutaciniy jrenginiy komplektai

Ivairiy tipy varikliai ir jy valdymo jrenginiai

Mokomieji komutaciniy jrenginiy montavimo stendai arba pramoniniai komutaciniy jrenginiy montavimo skydai
Mokomieji elektros varikliy valdymo jrenginiy stendai su varikliais arba pramoniniai varikliai ir jy valdymo jrenginiai
Komutavimo jrenginiy ir varikliy montavimo jrankiai

Kompiuteriné principiniy elektriniy schemy braizymo ir virtualaus iSbandymo programa

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klase ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apripinta darbastaliais, matavimo jrankiais, elektriniy parametry matavimo prietaisais,
komutaciniy jrenginiy ir sistemy montavimo jrankiais, priemonémis ir prietaisais komutaciniy jrenginiy profilaktiniam
patikrinimui, mokomaisiais ir pramoniniais komutaciniais jrenginiais ir elektros varikliais, montavimui reikalingomis
medziagomis, darbo drabuziais, kolektyvinémis ir asmeninémis apsaugos priemonémis.

Reikalavimai mokytojy

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:
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dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
$vietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos studijy krypties iSsilavinimg arba vidurinj i$silavinimg ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte
kvalifikacijg, ne maZesng¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy
ziniy kurso baigimo pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Elektroniniy jrenginiu montavimas ir techniné prieziaira“

Valstybinis kodas 407141429

Modulio LTKS lygis vV

Apimtis mokymosi kreditais | 15

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje

reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Montuoti gamybos
sistemy elektroninius
prietaisus.

1.1. Paaiskinti puslaidininkiy
technologija ir integruoty
grandiniy veikimo principus ir
taikymo sritis.

Tema. Puslaidininkiy technologijos

¢ Silicio atomo modelis, laidumo reiSkinys, p-n sandiira

¢ Puslaidininkiy savitasis laidumas

e Silicio atomy legiravimas ir jo reik§meé

Tema. Elektronikos integruoty grandiniy taikymas

e Analoginiy integruoty grandiniy veikimo principai ir taikymo sritys

e Skaitmeniniy integruoty grandiniy veikimo principai ir taikymo sritys

1.2. Apibudinti puslaidininkinius

elementus ir elektroninius jtaisus.

Tema. Puslaidininkiniy elementy sandara, veikimo principai ir charakteristikos
e Puslaidininkiniai diodai, jy modifikacijos ir taikymas

e Bipoliariniai ir lauko tranzistoriai, jy modifikacijos ir taikymas

e Tiristoriai, jy modifikacijos ir taikymas

Tema. Tipiniy elektroniniy jtaisy sandara, veikimo principai ir taikymas

¢ Reguliuojamo elektros maitinimo bloko sandara, veikimo principas

e Tranzistorinio stiprintuvo sandara, veikimo principas

e Srovés ribotuvo sandara, veikimo principas

1.3. Skaityti elektronikos
grandiniy principines ir
montaZines schemas.

Tema. Principinés elektronikos grandiniy schemos
¢ Tipiniy elektronikos grandiniy funkcinés schemos, jy simboliai ir reikSmé
¢ Tipiniy elektronikos grandiniy principiniy schemy nagriné¢jimas
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e Tipiniy elektronikos grandiniy principiniy schemy skaitymas ir jvertinimas
Tema. MontaZinés elektronikos grandiniy schemos

¢ Tipiniy elektronikos grandiniy montazinés schemos, jy simboliai ir reikSmé
¢ Tipiniy elektronikos grandiniy montaziniy schemy nagrin¢jimas

¢ Tipiniy elektronikos grandiniy montaziniy schemy skaitymas ir jvertinimas

1.4. Naudojantis taikomosiomis
kompiuterinémis programomis
braizyti elektroniniy jtaisy
principines ir montazines
schemas.

Tema. Kompiuterinés elektroniniy jtaisy principiniy schemy modeliavimo ir braiymo
programos

e Kompiuterinés elektroniniy jtaisy principiniy schemy braizymo programos jrankiai,
funkcijos

¢ Principinés schemos projekto kiirimo etapai

Tema. Elektroninio jtaiso principinés schemos braiymas kompiuterine programa

e Techninés uzduoties nagrin¢jimas, jrankiy, schemos komponenty parinkimas

e Principiniy maitinimo $altinio, stiprintuvo, daznio keitiklio, filtro, generatoriaus schemy
modeliavimas ir braizymas

¢ Elektroninés sistemos veikimo iSbandymas naudojant imitacinj kompiuterinés programos
rezima

Tema. Elektroninio jtaiso montaZinés schemos braiZymas kompiuterine programa

e Techninés uzduoties nagrinéjimas, jrankiy, schemos komponenty parinkimas

e MontaZiniy maitinimo S$altinio, stiprintuvo, daznio keitiklio, filtro, generatoriaus schemy
modeliavimas ir braizymas

1.5. Saugiai pritvirtinti, sujungti ir
iSbandyti gamybos sistemy
elektroninius prietaisus.

Tema. Automatiniy gamybos sistemy elektroniniy prietaisy montavimas

e Darbuotojy saugos taisyklés montuojant, sujungiant ir iSbandant automatiniy sistemy
elektroninius prietaisus

e Gamybos sistemy elektroniniy prietaisy montavimas pagal konstrukcinj brézinj

e Gamybos sistemy elektroniniy prietaisy sujungimas pagal elektring principing schema
Tema. Automatiniy gamybos sistemy elektroniniy prietaisy iSbandymas

e Automatiniy gamybos sistemy elektroniniy prietaisy iSbandymas pagal instrukcija

e Automatiniy gamybos sistemy elektroniniy prietaisy parametry nustatymas, koregavimas

2. Montuoti gamybos
sistemy atskirus
elektronikos elementus ir
jutiklius.

2.1. Apibudinti elektronikos
elementy parametrus.

Tema. Elektronikos elementy, naudojamy gamybos sistemose, parametrai

e Gamybos sistemy elektronikos elementy konstrukciniai parametrai

e Gamybos sistemy elektronikos elementy montavimo, tvirtinimo biidai pagal jy
konstrukcinius parametrus

2.2. PaaiSkinti gamybos sistemose
naudojamy galiniy, padéties,

Tema. Gamybos sistemy galiniai, padéties, poslinkio jutikliai
e Galiniy, padéties, poslinkio jutikliy prasmé gamybos sistemose
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poslinkio jutikliy prasme.

e Normaliai atviry ir uzdary jutikliy kontakty paskirtis, perjungimo funkcijos

Tema. Gamybos sistemy priartéjimo jutikliai

e Magnetiniy priartéjimo jutikliy tipai ir prasmé gamybos sistemose

¢ Optiniy priartéjimo jutikliy tipai ir prasmé gamybos sistemose

e Talpiniy, indukciniy, ultragarsiniy priarté&jimo jutikliy tipai ir prasmé gamybos sistemose

2.3. Paaiskinti gamybos sistemy
galiniy, padéties, poslinkio
jutikliy veikimo principus,

charakteristikas bei taikymo sritis.

Tema. Gamybos sistemy galiniy, padéties, poslinkio jutikliy charakteristikos bei taikymas
¢ QGaliniy, padéties, poslinkio jutikliy veikimo principai bei taikymo sritys

e QGaliniy, padéties, poslinkio jutikliy charakteristikos

¢ QGaliniy, padéties, poslinkio jutikliy konstrukcijos, pagrindinés techninés charakteristikos,
ry$io technologijos

Tema. Gamybos sistemy priartéjimo jutikliy charakteristikos bei taikymas

¢ Optiniy jutikliy veikimo principai bei taikymo sritys

¢ Optiniy jutikliy charakteristikos

e Talpiniy, indukciniy, ultragarsiniy jutikliy veikimo principai bei taikymo sritys

e Talpiniy, indukciniy, ultragarsiniy jutikliy charakteristikos

2.4. Saugiai lituoti elektronikos
elementus.

Tema. Litavimo jranga ir priemonés

e Litavimo jrangos tipai, naudojimo instrukcijos

e Litavimo budai pagal lituojamo elemento tipg, parametrus

e Litavimo medZiagy klasifikavimas, parinkimas

e Kenksmingi ir pavojingi faktoriai vykdant litavimo darbus
Tema. Elektronikos elementy litavimas

e Litavimo jrangos, medZiagy, saugos priemoniy pasirinkimas
e Litavimas laikantis darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy
e Litavimo kokybés uztikrinimas, klaidy taisymas

2.5. Parinkti jutikliy jungimo
schemas pagal jutikliy
eksploatavimo salygas.

Tema. Jutikliy eksploatavimo sqlygy nustatymas

e Jutikliy eksploatavimo salygos

e Jutikliy jvertinimas pagal poveik] bei reikalingg i$é¢jimo signalo tipg
Tema. Skirtingy tipy jutikliy prijungimo schemos

e NU, NA jutikliy prijungimo schemos

e PNP ir NPN jutikliy prijungimo schemos

e Dvilaidés ir trilaidés jutikliy prijungimo schemos

e Jutikliy prijungimo schemy parinkimas pagal jy eksploatavimo salygas

2.6. Montuoti technologiniy
procesy kontrolés, galiniy

Tema. Jutikliy montavimo vieta ir biidas
e Jutikliy montavimo vietos ir biido jvertinimas
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padéciy, poslinkio ir priartéjimo
jutiklius.

e Jrankiy ir darbo priemoniy paruo$imas jvertinus jutikliy tipg

Tema. Skirtingy tipy jutikliy montavimas

¢ QGaliniy padéciy, poslinkio jutikliy montavimas pagal instrukcijg laikantis darbuotojy
saugos ir sveikatos taisykliy

e Priart¢jimo ir technologiniy procesy kontrolés jutikliy montavimas pagal instrukcija
laikantis darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy

3. Atlikti elektroniniy
jrenginiy ir jutikliy techning
prieziurg.

3.1. Paaiskinti elektroniniy
jrenginiy ir jutikliy naudojimo
instrukcijas.

Tema. Elektroniniy jrenginiy, prietaisy ir jutikliy naudojimo instrukcijos

¢ Informacijos, pateikiamos elektroniniy jrenginiy ir jutikliy naudojimo instrukcijose,
skaitymas ir nagriné¢jimas

e Jutikliy ir jy sistemy naudojimo instrukcijy skaitymas

3.2. Atlikti jrenginiy profilaktinj
tikrinima, testavima, jvertinti
technine bukle.

Tema. Elektroniniy jrenginiy ir jutikliy profilaktinis tikrinimas

e Elektroniniy jrenginiy ir jutikliy veikimo funkcijy vizualinis tikrinimas

e Elektroniniy jrenginiy ir jutikliy parametry tikrinimas

Tema. Elektroniniy jrenginiy ir jutikliy testavimas

e Elektroniniy jrenginiy ir jutikliy testavimas naudojant matavimo prietaisus

e Elektroniniy jrenginiy ir jutikliy techninés buiklés jvertinimas, rezultaty dokumentavimas

3.3. Matuoti elektrinius
parametrus, signalus bei impulsus
analoginiais ir skaitmeniniais
matavimo prietaisais,
osciloskopais.

Tema. Elektriniy parametry matavimas

e Matavimo prietaisy naudojimo instrukcijos

e Elektriniy parametry, signaly bei impulsy matavimas analoginiais ir skaitmeniniais
matavimo prietaisais

e Osciloskopo naudojimo instrukcija

e FElektriniy parametry, signaly bei impulsy matavimas osciloskopu

3.4. Nustatyti elektroniniy
prietaisy gedimus ir pakeisti
sugedusius prietaisus ar
komponentus.

Tema. Elektroniniy prietaisy iv jrenginiy gedimy nustatymas

¢ Galimy elektroniniy prietaisy ir jrenginiy gedimy ar sutrikimy poZymiai

e Gedimy paieskos metodika

e Gedimy paieska, aptikimas ir registravimas

Tema. Sugedusiy elektroniniy prietaisy ir jrenginiy elementy keitimas

¢ Naujo prietaiso ar komponento paruoSimas

e Sugedusio elektroninio prietaiso ar jrenginio komponento pakeitimas nauju, laikantis
darbuotojy saugos instrukcijy bei remonto darby vykdymo reglamento

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskinta puslaidininkiy technologija. Apibudinti puslaidininkiniai elementai ir elektroniniai jtaisai. Paaiskinta integruoty
grandiniy prasmé. Naudojantis taikomgja kompiuterine programa nubraizyta elektroninio jtaiso principiné schema. Saugiai
pritvirtintas, sujungtas ir iSbandytas gamybos sistemos elektroninis prietaisas. Apibudinti elektronikos elementy parametrai.
Apibidinta litavimo jranga, litavimo biidai ir priemonés. PaaiSkinta gamybos sistemose naudojamy galiniy, padéties, poslinkio
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jutikliy prasmé. Paaiskintos gamybos sistemy galiniy, padéties, poslinkio jutikliy veikimo principai, charakteristikos bei taikymo
sritys. Saugiai sulituoti elektronikos elementai. Nustatytos jutikliy eksploatavimo salygos ir parinktos jutikliy jungimo schemos.
Sumontuoti technologiniy procesy kontrolés, galiniy padéciy, poslinkio ir priarté¢jimo jutikliai. Pagal elektroniniy jrenginiy ir
jutikliy naudojimo instrukcijas atliktas jrenginiy profilaktinis patikrinimas, testavimas, jvertinta techniné¢ bikle. ISmatuoti
elektriniai parametrai, signalai bei impulsai analoginiu ir skaitmeniniu matavimo prietaisu bei osciloskopu. Nustatytas elektroninio
prietaiso gedimas ir pakeistas sugedes prietaisas ar komponentas.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

Interaktyvi elektronikos mokymo medziaga

Testas turimiems gebé&jimams vertinti

Elektroniniy jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcijos

Jutikliy naudojimo ir montavimo instrukcijos

Litavimo jrangos naudojimo instrukcija

Dumy iStraukimo jrangos naudojimo instrukcija

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés

Mokymo(si) priemonés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Vaizdinés priemonés (elektronikos komponentai, elektroniniai jrenginiai, jutikliai)
e Litavimo jranga
[ ]
[ ]

Elektronikos komponenty ir jutikliy montavimo mokomieji stendai arba pramoniniai elektronikos komponentai ir jutikliai
Kompiuteriné principiniy elektroniniy jrenginiy schemy braiZymo ir virtualaus i§bandymo programa

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klase ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta darbastaliais, matavimo jrankiais, elektriniy parametry matavimo prietaisais,
osciloskopu, mokomaisiais ar pramoniniais elektronikos komponentais ir elektroniniais jrenginiais, jutikliais, litavimo jranga ir
litavimo medziagomis, kolektyvinémis ir asmeninémis apsaugos priemonémis.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul; gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjiacio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacijg;

2) inzinerijos studijy krypties iSsilavinimg arba vidurinj iSsilavinimg ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte
kvalifikacijg, ne mazesng¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy
ziniy kurso baigimo pazymejima.
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Modulio pavadinimas — ,,Pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy montavimas ir techniné prieziiira“

Valstybinis kodas 407141430
Modulio LTKS lygis Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 15
Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Montuoti gamybos
sistemy pneumatinius ir
elektropneumatinius
jrenginius.

1.1. Paaiskinti fizikinius
pneumatikos pagrindus.

Tema. Fizikiniai pneumatikos pagrindai
e Pagrindiniai pneumatikos désniai
e Pagrindiniy pneumatikos dydziy formulés, skai¢iavimo uzdaviniai

1.2. Paaiskinti suslégto oro
gamybos, paruo§imo ir
paskirstymo technologijas ir
jrenginiy veikima.

Tema. Suslégto oro gamybos, paruosimo technologijos ir jrenginiai
e Kompresoriy tipai, sandara, techniniai parametrai

¢ Oro paruo$imo modulio sandara, jrenginiy techniniai parametrai
Tema. Suslégto oro paskirstymo technologijos ir jrenginiai

e Oro tiekimo linijinés ir ziedinés sistemos, jy charakteristikos

¢ Oro srauto, slégio reguliavimo ir valdymo jrenginiai

e Suslégto oro skirstytuvai, loginiai elementai

1.3. Apibudinti pneumatiniy ir
elektropneumatiniy sistemy
simbolius, komponentus ir
komponenty parametrus.

Tema. Pneumatiniy sistemy schemy simboliai ir komponenty parametrai

Oro paruosimo, tiekimo komponenty schemy simboliai

Oro paruo$imo, tiekimo komponenty parametrai

Oro slégio srauto, slégio reguliavimo ir valdymo jrenginiy schemy simboliai
Pneumatiniy sistemy vykdymo jrenginiy schemy simboliai

Pneumatiniy sistemy vykdymo jrenginiy parametrai

Tema. Elektropneumatiniy sistemy schemy simboliai ir komponenty parametrai
e Elektropneumatiniy sistemy komponenty schemy simboliai

e Elektropneumatiniy sistemy komponenty parametrai

1.4. Skaityti pneumatiniy ir
elektropneumatiniy sistemy

funkcines, principines schemas.

Tema. Funkcinés pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy schemos
e Pneumatiniy sistemy funkcinés schemos, jy simboliai

¢ Elektropneumatiniy sistemy funkcinés schemos, jy simboliai

Tema. Principinés pneumatiniy sistemy schemos

e Pneumatiniy sistemy principinés schemos, jy simboliai ir reikSmé
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e Pneumatiniy sistemy principiniy schemy nagrinéjimas

e Pneumatiniy sistemy principiniy schemy skaitymas ir jvertinimas

Tema. Principinés elektropneumatiniy sistemy schemos

¢ Elektropneumatiniy sistemy principinés schemos, jy simboliai ir reikSmé
¢ Elektropneumatiniy sistemy principiniy schemy nagrinéjimas

e Elektropneumatiniy sistemy principiniy schemy skaitymas ir jvertinimas

1.5. Sudaryti ir braizyti
pneumatiniy ir elektropneumatiniy
automatikos sistemy principines ir
funkcines schemas taikomosiomis
kompiuterinémis programomis.

Tema. Pneumatiniy ir elektropneumatiniy principiniy schemy sudarymas ir braiZymas
kompiuterinémis schemy modeliavimo ir braiZymo programomis

e Kompiuterinés pneumatiniy ir elektropneumatiniy principiniy schemy braizymo
programos jrankiai, funkcijos

e Principinés schemos projekto kiirimo etapai

e Techninés uzduoties nagrinéjimas, jrankiy, schemos komponenty parinkimas

e Principiniy pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy schemy modeliavimas ir
braizymas

Tema. Pneumatiniy ir elektropneumatiniy automatikos sistemy funkciniy schemy
sudarymas ir braiZymas taikomosiomis kompiuterinémis programomis

e Techninés uzduoties nagrinéjimas, jrankiy, schemos komponenty parinkimas

e Funkciniy pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy schemy modeliavimas ir braizymas

1.6. Saugiai montuoti
pneumatines ir
elektropneumatines sistemas.

Tema. Pneumatiniy sistemy montavimas

e Darby apimties numatymas, jvertinus jrenginiy tipus ir sistemos apimtj

e Darbo vietos paruoSimas, jrankiy ir priemoniy iSdéstymas

e Pneumatings sistemos montavimas pagal instrukcijg laikantis darbuotojy saugos taisykliy
Tema. Elektropneumatiniy sistemy montavimas

e Darby apimties numatymas, jvertinus jrenginiy tipus ir sistemos apimtj

e Darbo vietos paruosimas, jrankiy ir priemoniy iSdéstymas

¢ Elektropneumatinés sistemos montavimas pagal instrukcijg laikantis darbuotojy saugos
taisykliy

2. Montuoti gamybos
sistemy hidraulinius ir
elektrohidraulinius
jrenginius.

2.1. Paaiskinti fizikinius
hidraulikos pagrindus.

Tema. Fizikiniai hidraulikos pagrindai
e Pagrindiniai hidraulikos désniai
e Pagrindiniy hidraulikos dydziy formulés, skai¢iavimo uzdaviniai

2.2. Paaiskinti hidraulikos
energetinio modulio sandarg ir
veikima.

Tema. Energijos bloko jrenginiai

e Hidraulikos siurbliy tipai, sandara, techniniai parametrai

e Energijos bloko, jrenginiy techniniai parametrai

Tema. Hidraulikos skyscio paskirstymo technologijos ir jrenginiai
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e Hidraulikos skysc¢io tiekimo sistemos, jy charakteristikos
e Hidraulikos skyscio srauto, slégio reguliavimo ir valdymo jrenginiai
e Hidraulikos skyscio skirstytuvai, loginiai elementai

2.3. Apibidinti hidrauliniy ir
elektrohidrauliniy sistemy
simbolius, komponentus ir
komponenty parametrus.

Tema. Hidrauliniy sistemy schemy simboliai ir komponenty parametrai

e Energijos bloko, skyscio tickimo komponenty schemy simboliai

e Energijos bloko, skys¢io tickimo komponenty parametrai

e Hidrauliniy sistemy srauto, slégio reguliavimo ir valdymo jrenginiy schemy simboliai
e Hidrauliniy sistemy vykdymo jrenginiy schemy simboliai

e Hidrauliniy sistemy vykdymo jrenginiy parametrai

Tema. Elektrohidrauliniy sistemy schemy simboliai ir komponenty parametrai

e Elektrohidrauliniy sistemy komponenty schemy simboliai

e Elektrohidrauliniy sistemy komponenty parametrai

2.4. Skaityti hidrauliniy ir
elektrohidrauliniy sistemy
funkcines, principines schemas.

Tema. Funkcinés hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy schemos

¢ Hidrauliniy sistemy funkcinés schemos, jy simboliai

e FElektrohidrauliniy sistemy funkcinés schemos, jy simboliai

Tema. Principinés hidrauliniy sistemy schemos

e Hidrauliniy sistemy principinés schemos, jy simboliai ir reikSmé

e Hidrauliniy sistemy principiniy schemy nagrin¢jimas

e Hidrauliniy sistemy principiniy schemy skaitymas ir jvertinimas
Tema. Principinés elektrohidrauliniy sistemy schemos

e Elektrohidrauliniy sistemy principinés schemos, jy simboliai ir reikSmé
e Elektrohidrauliniy sistemy principiniy schemy nagrinéjimas

o Elektrohidrauliniy sistemy principiniy schemy skaitymas ir jvertinimas

2.5. Sudaryti ir braizyti
hidrauliniy ir elektrohidrauliniy
automatikos sistemy principines ir
funkcines schemas taikomosiomis
kompiuterinémis programomis.

Tema. Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy principiniy schemy sudarymas ir braiZymas
kompiuterinémis schemy modeliavimo ir braiZymo programomis

e Kompiuterinés hidrauliniy ir elektrohidrauliniy principiniy schemy braizymo programos
jrankiai, funkcijos

¢ Principinés schemos projekto kiirimo etapai

e Techninés uzduoties nagrinéjimas, jrankiy, schemos komponenty parinkimas

e Principiniy hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy schemy modeliavimas ir braizymas
Tema. Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy automatikos sistemy funkciniy schemy
sudarymas ir braiZymas taikomosiomis kompiuterinémis programomis

e Techninés uzduoties nagring€jimas, jrankiy, schemos komponenty parinkimas

¢ Funkciniy hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy schemy modeliavimas ir braizymas
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2.6. Saugiai montuoti hidraulines
ir elektrohidraulines sistemas.

Tema. Hidrauliniy sistemy montavimas

e Darby apimties numatymas, jvertinus jrenginiy tipus ir sistemos apimtj

e Darbo vietos paruosimas, jrankiy ir priemoniy iSdéstymas

¢ Hidraulinés sistemos montavimas pagal instrukcija laikantis darbuotojy saugos taisykliy
Tema. Elektrohidrauliniy sistemy montavimas

e Darby apimties numatymas, jvertinus jrenginiy tipus ir sistemos apimtj

e Darbo vietos paruosimas, jrankiy ir priemoniy iSdéstymas

e Elektrohidraulinés sistemos montavimas pagal instrukcijg laikantis darbuotojy saugos
taisykliy

3. Vykdyti pneumatiniy ir
hidrauliniy gamybos
jrenginiy bei sistemy
technine priezitirg.

3.1. ISmanyti pneumatiniy ir
hidrauliniy jrenginiy techninés
priezitiros etapus ir atliekamus
techninés prieziiiros darbus.

Tema. Pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy techniné prieZiira

e Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy techninés priezitiros etapai ir atliekami
darbai

e Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy techninés priezitiros etapai ir atliekami darbai

3.2. Skaityti pneumatiniy ir
hidrauliniy jrenginiy ir sistemy
naudojimo instrukcijas.

Tema. Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy ir sistemy naudojimo instrukcijy
skaitymas

e Pneumatiniy jrenginiy ir sistemy naudojimo instrukcijy skaitymas

¢ FElektropneumatiniy jrenginiy ir sistemy naudojimo instrukcijy skaitymas

Tema. Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy ir sistemy naudojimo instrukcijy
skaitymas

e Hidrauliniy jrenginiy ir sistemy naudojimo instrukcijy skaitymas

e FElektrohidrauliniy jrenginiy ir sistemy naudojimo instrukcijy skaitymas

3.3. Parinkti pneumatiniy ir
hidrauliniy jrenginiy ir sistemy
testavimo metodus ir prietaisus.

Tema. Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy ir sistemy profilaktinis tikrinimas
e Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy ir sistemy veikimo funkcijy vizualinis
tikrinimas

e Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy ir sistemy testavimo metody parinkimas
¢ Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy ir sistemy testavimo prietaisy ir priemoniy
parinkimas

Tema. Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy ir sistemy profilaktinis tikrinimas

e Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy ir sistemy veikimo funkecijy vizualinis
tikrinimas

e Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy ir sistemy testavimo metody parinkimas

e Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy ir sistemy testavimo prietaisy ir priemoniy
parinkimas
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3.4. Ivertinti pneumatiniy ir Tema. Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy techninés biiklés vertinimas
hidrauliniy jrenginiy ir sistemy e Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy ir sistemy veikimo aprasymas

techning bukle. e Pneumatiniy ir elektropneumatiniy jrenginiy ir sistemy atitikties numatytiems
parametrams jvertinimas

Tema. Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy techninés biiklés vertinimas

¢ Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy ir sistemy veikimo apraSymas

e Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy jrenginiy ir sistemy atitikties numatytiems parametrams

jvertinimas
3.5. Nustatyti pneumatiniy ir Tema. Pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy gedimy nustatymas
hidrauliniy sistemy gedima, ¢ Galimy pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy gedimy pozymiai
pakeisti arba suremontuoti e Gedimy paieskos metodika
sugedusius elementus. e Pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy gedimy paieska, aptikimas ir registravimas

Tema. Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy gedimy nustatymas

¢ Galimy hidrauliniy ir elektriniy sistemy gedimy pozymiai

e Hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy gedimy paieska, aptikimas ir registravimas
Tema. Sugedusiy pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy elementy keitimas

e Naujo elemento paruo§imas

e Sugedusio pneumatinés ir elektropneumatinés sistemos elemento pakeitimas nauju,
laikantis darbuotojy saugos instrukcijy bei remonto darby vykdymo reglamento

Tema. Sugedusiy hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy elementy keitimas

e Naujo elemento paruoSimas

e Sugedusio hidraulinés ir elektrohidraulinés sistemos elemento pakeitimas nauju, laikantis
darbuotojy saugos instrukcijy bei remonto darby vykdymo reglamento

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskinti fizikiniai pneumatikos pagrindai. Paaiskintos suslégto oro gamybos, paruoSimo ir paskirstymo technologijos ir jrenginiy
veikimas. Apibtdinti pneumatiniy ir elektropneumatiniy sistemy simboliai, komponentai ir komponenty parametrai. Taikomaja
kompiuterine programa sudarytos ir nubraizytos pneumatinés ir elektropneumatinés automatikos sistemos principinés ir funkcinés
schemos. Saugiai sumontuotos pneumatiné ir elektropneumatiné sistemos. Paaiskinti fizikiniai hidraulikos pagrindai. Paaiskinta
hidraulikos energetinio modulio sandara ir veikimas. Apibtidinti hidrauliniy ir elektrohidrauliniy sistemy simboliai, komponentai
ir komponenty parametrai. Taikomaja kompiuterine programa sudarytos ir nubraizytos hidraulinés ir elektrohidraulinés automatikos
sistemos principinés ir funkcinés schemos. Saugiai sumontuotos hidrauling ir elektrohidrauliné sistemos. Apibiidinti pneumatiniy
ir hidrauliniy jrenginiy techninés priezitiros etapai ir atliekami techninés priezitiros darbai. Vadovaujantis pneumatiniy ir hidrauliniy
jrenginiy ir sistemy naudojimo instrukcijomis parinkti pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy ir sistemy testavimo metodai ir prietaisai.
Ivertinta pneumatiniy ir hidrauliniy jrenginiy ir sistemy techniné biiklé. Nustatyti pneumatiniy ir hidrauliniy sistemy gedimai,
pakeisti arba suremontuoti sugede elementai.

Reikalavimai mokymui

Mokymo(si) medziaga:
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skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

e Vadové¢liai ir kita mokomoji medziaga

¢ Interaktyvi pneumatikos mokymo medziaga

Interaktyvi hidraulikos mokymo medziaga

Testas turimiems geb¢jimams vertinti

Pneumatiniy jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcijos

Hidrauliniy jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcijos

Mokymo(si) priemonés:

Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Vaizdinés priemonés (pneumatiniai, hidrauliniai jrenginiai)

Pneumatikos ir elektropneumatikos mokomieji stendai arba pramoniniai pneumatiniai jrenginiai
Hidraulikos ir elektrohidraulikos mokomieji stendai arba pramoniniai hidrauliniai jrenginiai
Hidrauliniy ir pneumatiniy jrenginiy montavimo jrankiai

Kompiuteriné principiniy pneumatiniy jrenginiy schemy braizymo ir virtualaus iSbandymo programa
Kompiuteriné principiniy hidrauliniy jrenginiy schemy braizymo ir virtualaus iSbandymo programa

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klase ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), aprupinta darbastaliais, matavimo ir montavimo jrankiais, mokomaisiais ar pramoniniais
pneumatiniais ir hidrauliniais jrenginiais: oro paruo§imo moduliu, hidrauliniu energetiniu bloku, rankinio ir elektrinio valdymo
skirstytuvais, pasukamaisiais ir tiesiaeigiais vykdymo jrenginiais, slégio voztuvais, darbo drabuziais, kolektyvinémis ir
asmeninémis apsaugos priemonémis.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos studijy krypties i$silavinimg arba vidurinj i§silavinima ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte kvalifikacija,
ne mazesn¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy
kurso baigimo pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Programuojamy automatikos jrenginiy montavimas, programavimas ir techniné prieziaira“

Valstybinis kodas 407141431
Modulio LTKS lygis 1\
Apimtis mokymosi kreditais | 10
Asmens pasirengimo Netaikoma
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mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Montuoti gamybos
sistemy valdiklius ir kitus
programuojamus jrenginius.

1.1. Paaiskinti programuojamy
valdymo jrenginiy taikymo
automatinése gamybos sistemose
salygas.

Tema. Programuojamieji jrenginiai automatinése gamybos sistemose

e Automatinése gamybos sistemose naudojamy programuojamyjy jrenginiy tipai

e Programuojamyjy valdymo jrenginiy taikymas pagal automatiné¢ gamybos sistemos tipa,
naudojamas technologijas, sistemos apimtj

1.2. Apibudinti programuojamyjy
loginiy valdikliy, daznio keitikliy,
laiko reliy, programuojamy
valdymo pulty konstrukcijas ir
veikimo principus.

Tema. Programuojamuyjy loginiy valdikliy konstrukcijos ir veikimas

e Programuojamyjy loginiy valdikliy tipai, veikimo principai ir konstrukcijos

¢ Programuojamyjy loginiy valdikliy iSoriniy prijungimy sistemos

Tema. DaZnio keitikliy, laiko reliy konstrukcijos ir veikimas

e Daznio keitikliy, programuojamyjy laiko reliy tipai, veikimo principai ir konstrukcijos
e Daznio keitikliy, programuojamyjy laiko reliy sasajos

Tema. Programuojamy valdymo pulty konstrukcijos ir veikimas

e Programuojamy valdymo pulty tipai, veikimo principai ir konstrukcijos

e Programuojamy valdymo pulty iSoriniy prijungimy sistemos

1.3. Skaityti automatiniy sistemy
funkcines schemas bei
automatikos jrenginiy naudojimo
ir montavimo instrukcijas.

Tema. Automatiniy sistemy funkcinés schemos

e Automatiniy sistemy su pneumatiniais vykdymo jrenginiais funkcinés schemos

e Automatiniy sistemy su hidrauliniais vykdymo jrenginiais funkcinés schemos

e Automatiniy sistemy su elektriniais vykdymo jrenginiais funkcinés schemos

e Jvairiy tipy ir konfigiiracijy automatiniy sistemy funkciniy schemy su programuojamais
jrenginiais, skaitymas

Tema. Automatikos jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcijos

e Automatikos jrenginiy su programuojamais jrenginiais naudojimo instrukcijos skaitymas
e Automatikos jrenginiy ir programuojamy jrenginiy tarpusavio suderinamumo jvertinimas

1.4. Montuoti
programuojamuosius loginius
valdiklius, daznio keitiklius, laiko
reles, programuojamus valdymo
pultus.

Tema. Programuojamy automatikos jrenginiy paruosimas montavimui

e Jrankiy ir darbo priemoniy paruo$imas jvertinus programuojamo jrenginio tipa,
montavimo vietg ir biidg

e Tvirtinimo elementy, jungCiy, laidy ir jy antgaliy paruoSimas vadovaujantis montavimo
instrukcija

Tema. Programuojamy automatikos jrenginiy montavimas

e Programuojamy automatiniy sistemy jrenginiy montavimas pagal instrukcija, laikantis
darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy
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e [Soriniy j¢jimo ir i8¢jimo laidininky prijungimas pagal principin¢ schemg

2. Programuoti gamybos
sistemy automatinio
valdymo jrenginius.

2.1. Apibidinti bendruosius
automatinio valdymo jrenginiy
programavimo elementus, jy
konfigiiracijas, resursus, uzduotis
ir debesy kompiuterijos
technologijas, taikomas
skaitmeninéje gamyboje.

Tema. Bendrieji automatinio valdymo jrenginiy programavimo elementai

e Pagrindiniai programavimo elementai: IR, ARBA, atminties, laitkmacio funkcijos

e Automatinio valdymo jrenginiy programavimo kalbos pagal IEC 61131 standartg

e Automatinio valdymo jrenginiy programavimo kalby konfigiiracijos ir resursai

Tema. Moderniyjy skaitmeniniy gamybos technologijy pagrindai

e Debesy kompiuterijos technologijy taikymas gamybos procese

e Technologiniai jrenginiai, naudojami skaitmeninéje gamyboje: RFID jutikliai, duomeny
surinkimo bei perdavimo sistemos

2.2. Paaiskinti skaitmeniniy
inzineriniy jrenginiy
konstrukcijas, jy konstravimo ir
veikimo principus bei funkcijas,
mikroelektromechaniniy sistemy
ypatumus.

Tema. Skaitmeniniai inZineriniai jrenginiai

e Skaitmeniniy marSrutizatoriy, gamybos procesy technologiniy parametry matavimo,
atvaizdavimo, valdymo komandy jvedimo jrenginiy funkcijos bei veikimo principai

e Skaitmeniniy inzineriniy jrenginiy konstrukcijos bei surinkimo ir montavimo ypatumai
Tema. Mikroeletromechaninés automatinés sistemos

e Mikroelektromechaniniy sistemy naudojimo pavyzdziai

e Specialios mikroelektromechaniniy sistemy montavimo ir techninés prieZitiros priemonés

2.3. Sudaryti valdymo algoritmus
ir ciklines valymo programas.

Tema. Automatiniy gamybos sistemy valdymo algoritmai

e Automatinés gamybos sistemos funkcijy jvertinimas

e Automatinés gamybos sistemos signaliniy ir vykdymo elementy jvertinimas

¢ Nesudétingos automatinés gamybos sistemos valdymo algoritmo sudarymas jvertinus
atliekamas funkcijas ir signaliniy ir vykdymo elementy parametrus

Tema. Ciklinés automatinio valdymo programos

e Valdymo programos ir automatings sistemos veikimo ciklas

¢ Nesudeétingos automatinés gamybos valdymo ciklinés programos sudarymas naudojant
GRAFCET programavimo metoda

2.4. Grafiskai atvaizduoti
valdymo programos elementus.

Tema. Valdymo programos grafiniai elementai

e Skirtingy valdymo programy grafiniy elementy sutartinis zenklinimas

¢ Grafiniy valdymo programy elementy atpaZinimas, simboliy Sifravimas

¢ Grafiniy valdymo programy elementy atvaizdavimas ir taikymas sudarant valdymo
programas

2.5. Programuoti valdiklius pagal
IEC 61131 standarta.

Tema. Programavimo kalbos pagal IEC 61131 standartg pasirinkimas
e Valdiklio ir jo palaikomos programavimo kalbos jvertinimas
e Kompiuterinés valdymo programos parinkimas ir projekto sukiirimas
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e Valdiklio j¢jimo ir i§¢jimo signaly nustatymas

Tema. Valdikliy programavimas skirtingomis programavimo kalbomis

e Nesudeétingos automatings sistemos valdiklio programavimas FBD programavimo kalba
e Nesudétingos automatings sistemos valdiklio programavimas LADDER programavimo
kalba

e Nesudétingos automatinés sistemos valdiklio programavimas ST programavimo kalba

2.6. Techniskai prizitreéti
gamybos monitoringo sistemas.

Tema. Gamybos monitoringo sistemy techniné prieZiiira

e Gamybos procesy steb¢jimo jutikliai, vaizdo kameros

e Gamybos monitoringo sistemy duomeny surinkimo ir atvaizdavimo programiné jranga
e Periodiné gamybos procesy steb¢jimo priemoniy patikra, gedimy ar neatitikciy
nustatytiems parametrams registravimas

3. Vykdyti gamybos sistemy
automatinio valdymo
jrenginiy techning prieziiirg.

3.1. Paaiskinti gamybos sistemy
automatinio valdymo jrenginiy
testavimo metodus ir testavimo
prietaisy naudojima.

Tema. Gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy testavimas

e Automatinio valdymo jrenginiy testavimo metodo parinkimas priklausomai nuo jrenginiy
ir programinés jrangos tipo

e Automatinio valdymo jrenginiy testavimo etapai ir atlieckami darbai

e Kompiuterinés automatinio valdymo jrenginiy testavimo programos naudojimas

e Specialiy testavimo imitaciniy bloky naudojimas

3.2. Skaityti gamybos sistemy
automatinio valdymo jrenginiy
naudojimo instrukcijas.

Tema. Programuojamyjy loginiy valdikliy naudojimo instrukcijos

e Programuojamyjy loginiy valdikliy techninés prieZiiiros instrukcija

e Programuojamyjy loginiy valdikliy galimy biidingy gedimy ir jy Salinimo budy sarasas
Tema. DaZnio keitikliy, laiko reliy naudojimo instrukcijos

e Daznio keitikliy, programuojamy laiko reliy techninés priezitiros instrukcija

e Daznio keitikliy, programuojamy laiko reliy galimy biidingy gedimy ir jy Salinimo biidy
sgrasas

Tema. Programuojamy valdymo pulty naudojimo instrukcijos

e Programuojamy valdymo pulty techninés prieZiiiros instrukcija

e Programuojamy valdymo pulty galimy biidingy gedimy ir jy Salinimo biidy sarasas

3.3. Ivertinti gamybos sistemy
automatinio valdymo jrenginiy
techning bukle.

Tema. Gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy profilaktinis tikrinimas

e Automatinio valdymo jrenginiy veikimo funkcijy vizualinis tikrinimas

e Automatinio valdymo jrenginiy ir sistemy testavimo metody parinkimas

e Automatinio valdymo jrenginiy ir sistemy testavimo prietaisy ir priemoniy parinkimas
Tema. Gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy techninés biiklés jvertinimas

e Automatinio valdymo jrenginiy veikimo apraSymas

e Automatinio valdymo jrenginiy veikimo atitikties numatytiems parametrams jvertinimas
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3.4. Nustatyti gamybos sistemy Tema. Gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy gedimy nustatymas

automatinio valdymo jrenginiy ¢ Galimy automatinio valdymo jrenginiy gedimy pozymiai
gedimus ir pakeisti sugedusius e Gedimy paieskos metodika
elementus. e Automatinio valdymo jrenginiy gedimy paieSka, aptikimas ir registravimas

Tema. Sugedusiy automatinio valdymo jrenginiy keitimas

e Naujo jrenginio paruosimas

¢ Sugedusio automatinio valdymo jrenginio pakeitimas nauju, laikantis darbuotojy saugos
instrukcijy bei remonto darby vykdymo reglamento

3.5. Pakoreguoti gamybos sistemy | Tema. Gamybos sistemos automatinio valdymo programos koregavimas

automatinio valdymo jrenginiy e Gamybos sistemos pakeitimy apra§ymas, korekciniy veiksmy numatymas

valdymo programa. e Prisijungimas prie esamos automatinio valdymo sistemos, valdymo programos pakeitimas
pagal numatyta veiksmy plang

Mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai

Paaiskintos programuojamy valdymo irenginiy taikymo automatinése gamybos sistemose salygos. Apibiidintos programuojamyjy
loginiy valdikliy, daznio keitikliy, laiko reliy, programuojamy valdymo pulty konstrukcijos ir veikimo principai. Vadovaujantis
automatiniy sistemy struktiirine schema, automatikos jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcija sumontuotas programuojamas
loginis valdiklis, daznio keitiklis, laiko relé, programuojamas valdymo pultas. Apibiidinti bendrieji automatinio valdymo jrenginiy
programavimo elementai, jy konfigtiracijos, resursai, uzduotys ir debesy kompiuterijos technologijos, taikomos skaitmeninéje
gamyboje. Paaiskintos skaitmeniniy inZineriniy jrenginiy konstrukcijos, jy konstravimo ir veikimo principai bei funkcijos.
Apibudinti mikroelektromechaniniy sistemy ypatumai. Sudarytas valdymo algoritmas. Sudaryta cikliné valymo programa.
GrafiSkai atvaizduoti valdymo programos elementai. Uzprogramuotas valdiklis pagal IEC 61131 standartg. Ivertinta gamybos
monitoringo sistema. PaaiSkinti gamybos sistemy automatinio valdymo jrenginiy testavimo metodai ir testavimo prietaisy
naudojimas. Vadovaujantis gamybos sistemos automatinio valdymo jrenginiy naudojimo instrukcija jvertinta gamybos sistemos
automatinio valdymo jrenginiy technin¢ buklé, nustatytas gamybos sistemos automatinio valdymo jrenginio gedimas ir pakeistas
sugedes elementas. Pakoreguota gamybos sistemos automatinio valdymo jrenginio valdymo programa.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

e Interaktyvi valdikliy programavimo mokymo medZziaga

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Automatinés gamybos jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcijos

e Programuojamy jrenginiy naudojimo instrukcijos

Mokymo(si) priemoneés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Vaizdinés priemonés (programuojami automatiniy sistemy jrenginiai)

e Mokomosios automatinés gamybos sistemos arba pramoniniai automatinés gamybos jrenginiai
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e Programiné jranga programavimui
¢ Automatiniy jrenginiy montavimo jrankiai
e Kompiuterinés loginiy valdikliy programavimo priemonés (programos, $3sajos)

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medziagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta darbastaliais, matavimo ir montavimo jrankiais, mokomaisiais ir pramoniniais
automatinés gamybos jrenginiais: programuojamaisiais loginiais valdikliais ir jy programavimui reikalinga programine jranga,
daznio keitikliais, relémis, automatiniy sistemy vykdymo ir valdymo jrenginiais, kompiuteriais.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos studijy krypties i$silavinimg arba vidurinj i§silavinima ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte kvalifikacija,
ne mazesn¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy ziniy
kurso baigimo pazyméjima.
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6.3. PASIRENKAMIEJI MODULIAI

Modulio pavadinimas — ,,Automatiniy sistemy duomeny tinkly konfigiiravimas ir diagnostika*

Valstybinis kodas 407141432
Modulio LTKS lygis Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Konfigtruoti automatiniy
sistemy duomeny tinkla.

1.1. Paaiskinti kompiuteriniy
duomeny tinkly technologijas,
funkcionavima ir parametrus.

Tema. Kompiuteriniai duomeny tinklai automatinése sistemose

¢ Duomeny tinklo konfigliracija: duomeny apdorojimo jrenginiai, programiné jranga,
perdavimo linijos

e Duomeny tinklo i$oriniai jrenginiai: kompiuteris, rySio kontroleris, terminalas

e Automatinése sistemose naudojamy duomeny tinkly laidinés ir belaidés technologijos,
veikimo principai ir parametrai

1.2. Ivertinti tinklo ir duomeny
nuskaitymo jrenginiy
technologijas.

Tema. Kompiuterinio tinklo technologijos automatinéje sistemoje

e Duomeny tinklo architektiira ir topologija

¢ Duomeny tinklo jrenginiy tipai, duomeny perdavimo sistemos

Tema. Duomeny nuskaitymo, priémimo ir perdavimo jrenginiai automatinéje sistemoje
e Duomeny nuskaitymo jutikliai, skeneriai, kameros

e Valdikliy, pulty, ekrany, marSrutizatoriy prijungimo prie duomeny tinklo metodai

1.3. Sujungti automatiniy sistemy

laidinj duomeny perdavimo tinkla.

Tema. Duomeny tinklo laidininky sujungimas automatinéje sistemoje

e Duomeny tinklo vieliniy laidininky montavimo technologija, jrankiai ir priemonés

e Duomeny tinklo Sviesolaidziy montavimo technologija, jrankiai ir priemonés

e Duomeny perdavimo tinklo jrenginiy iSdéstymas ir sujungimas automatingje sistemoje
pagal funkcing schema

1.4. Sukonfigiiruoti automatiniy
sistemy laidinio duomeny tinklo
kompiuterinius parametrus.

Tema. Automatiniy sistemy duomeny nuskaitymo, skirstymo ir priémimo jrenginiy
prijungimas

¢ Duomeny nuskaitymo, skirstymo ir priémimo jrenginiy instrukcijos ir prijungimo
principinés schemos

e Duomeny nuskaitymo, skirstymo ir pri€mimo jrenginiy prijungimas prie duomeny tinklo
pagal principing schema

Tema. Automatiniy sistemy duomeny tinklo ir atskiry jrenginiy konfigiiravimas
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e Kompiuterinés duomeny tinklo konfigiravimo sasajos
» Duomeny tinklo jrenginiy adresavimas, parametry jvedimas

1.5. Sukonfigtruoti automatiniy
sistemy belaidzio duomeny tinklo
kompiuterinius parametrus.

Tema. BelaidZio duomeny tinklo jrenginiy montavimas automatinéje sistemoje

¢ Belaidzio duomeny tinklo jrenginiy montavimo technologija, jrankiai ir priemonés

e Belaidzio duomeny tinklo jrenginiy montavimas automatinéje sistemoje pagal struktiiring
schemag ir jrenginiy instrukcijas

Tema. Automatiniy sistemy belaidZio duomeny tinklo ir atskiry jrenginiy konfigiiravimas
e Kompiuterinés belaidzio duomeny tinklo konfigtiravimo sgsajos

e Belaidzio duomeny tinklo jrenginiy adresavimas, parametry jvedimas

2. Tikrinti automatiniy
sistemy duomeny tinklo
funkcionaluma.

2.1. Paaiskinti automatiniy
sistemy duomeny tinklo veikimo
sutrikimus ir automatiniy sistemy
duomeny tinklo apsaugos biidus ir
priemones.

Tema. Automatiniy sistemy duomeny tinklo sutrikimai

¢ Galimi duomeny tinklo sutrikimai

e Veiksniai, jtakojantys stabily duomeny tinklo veikimag

Tema. Automatiniy sistemy duomeny tinklo apsaugos techninés priemonés

e Veikianciy elektromagnetiniy jrenginiy jtaka duomeny tinklo veikimui

e Techninés apsaugos priemonés, apsaugancios duomeny tinklus nuo paSaliniy trikdziy
Tema. Automatiniy sistemy duomeny tinklo apsaugos organizacinés priemonés

e Duomeny tinklo perduodamos informacijos apsaugos samprata

¢ Kibernetinio saugumo samprata

2.2. Nustatyti automatiniy sistemy
duomeny tinklo veikimo trikdZius
nuotoliniu budu.

Tema. Automatiniy sistemy duomeny surinkimo ir perdavimo trikdZiy nustatymo
nuotoliniu bidu priemonés

e Nuotolinés prieigos prie automatiniy sistemy duomeny tinklo technologijos

e Nuotolinés prieigos prie automatiniy sistemy duomeny tinklo priemonés ir programing
Jranga

Tema. Automatiniy sistemy duomeny surinkimo ir perdavimo trikdZiy nustatymas
nuotoliniu biidu

e Duomeny surinkimo ir perdavimo trikdziy paieskos nuotoliniu biidu metodika

¢ Automatiniy sistemy duomeny surinkimo ir perdavimo trikdziy aptikimas nuotoliniu biidu
ir registravimas

2.3. Jvertinti automatiniy sistemy
duomeny perdavimo tinklo
atitikimg nustatytiems
parametrams.

Tema. Automatiniy sistemy duomeny surinkimo ir perdavimo trikdZiy nustatymas

¢ Galimy automatiniy sistemy duomeny surinkimo ir perdavimo trikdziy pozymiai

e Duomeny surinkimo ir perdavimo trikdziy paieSkos metodika

e Automatiniy sistemy duomeny surinkimo ir perdavimo trikdziy aptikimas ir registravimas
Tema. Automatiniy sistemy duomeny perdavimo tinklo nustatytyjy parametry jvertinimas
e Automatiniy sistemy duomeny perdavimo tinklo nustatyty parametry jraSymas ir
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saugojimas
e Automatiniy sistemy duomeny perdavimo tinklo parametry palyginimas su nustatytais ir
neatitikCiy jvertinimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskintos kompiuteriniy duomeny tinkly technologijos, funkcionavimas ir parametrai. [vertintos tinklo ir duomeny nuskaitymo
jrenginiy technologijos. Sujungtas automatinés sistemos laidinis duomeny perdavimo tinklas. Prijungti automatinés sistemos
duomeny nuskaitymo, skirstymo ir priémimo jrenginiai. Sukonfigiruoti automatiniy sistemy laidinio duomeny tinklo
kompiuteriniai parametrai. Sumontuoti automatiniy sistemy belaidzio duomeny tinklo jrenginiai. Paaiskinti automatiniy sistemy
duomeny tinklo veikimo sutrikimai ir galimos jy priezastys. Paaiskinti automatiniy sistemy duomeny tinklo apsaugos budai ir
priemonés. Nustatyti automatiniy sistemy duomeny surinkimo ir apdorojimo trikdziai lokaliu ir nuotoliniu budais. [vertintas
automatiniy sistemy duomeny perdavimo tinklo atitikimas nustatytiems parametrams.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medzZiaga:

e Vadoveliai ir kita mokomoji medZiaga

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Duomeny nuskaitymo, perdavimo jrenginiy naudojimo, montavimo ir konfigiiravimo instrukcijos
Mokymo(si) priemonés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Vaizdinés priemonés (jrenginiy, jungéiy, Sviesolaidziy pavyzdziai)

e Automatinés gamybos mokomasis arba pramoninis jrenginys

e Duomeny tinklo jrenginiai, programiné jranga

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta, matavimo prietaisais, kompiuteriniy tinkly kabeliy montavimo jrankiais, mokomaja
arba pramonine automatinés gamybos jranga, programuojamaisiais loginiais valdikliais, duomeny tinklo jrenginiais, kompiuteriais
Su specialia programine jranga, kolektyvinémis ir asmeninémis apsaugos priemonémis.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul; gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjucio 29 d. jsakymu Nr. V-774 D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos sStudijy krypties iSsilavinimg arba vidurinj iSsilavinimg ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte
kvalifikacija, ne mazesn¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirt} ir pedagoginiy ir psichologiniy
ziniy kurso baigimo pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Mobiliyju roboty montavimas ir programavimas*

| Valstybinis kodas

| 407141433
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Modulio LTKS lygis Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 5
Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Montuoti mobilius
gamybos jrenginius.

1.1. Apibudinti mobiliyjy
gamybos jrenginiy ir atskiry
komponenty konstrukcijas ir
veikimo principus.

Tema. Mobilieji gamybos jrenginiai ir jy funkcijos
e Mobiliyjy gamybos jrenginiy funkcijos automatinése sistemose
e Mobiliyjy gamybos jrenginiy konstrukcijos, naudojimo sritys

e Mobiliuosiuose gamybos jrenginiuose naudojami varikliy, jutikliy, rySio priemoniy tipai

Tema. Mobiliyjy gamybos jrenginiy komponenty konstrukcijos

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy elektros maitinimo jrenginiai, jy priezitra
e Mobiliyjy gamybos jrenginiy pavaros, jy valdymo sistemos, prieziiira

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy funkciniai jrenginiai, jy prieziiira

» Mobiliyjy gamybos jrenginiy informaciniai jrenginiai, jy prieZiiira

1.2. Skaityti mobiliyjy gamybos
jrenginiy funkcines ir principines
schemas.

Tema. Mobiliyjy gamybos jrenginiy funkcinés schemos

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy funkciniy schemy skaitymas

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy funkciniy schemy palyginimas su stacionariy gamybos
jrenginiy funkcinémis schemomis

Tema. Mobiliyjy gamybos jrenginiy principinés schemos

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy principiniy schemy skaitymas

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy principiniy schemy palyginimas su stacionariy gamybos
jrenginiy principinémis schemomis

1.3. Montuoti mobiliuosius
gamybos jrenginius, jy pavaras,
valdiklius, valdymo pultus,
informacijos skaitymo ir
perdavimo jrenginius.

Tema. Mobiliyjy gamybos jrenginiy montavimo instrukcijos

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy montavimo instrukcijy, bréziniy, darbuotojy saugos ir
sveikatos taisykliy skaitymas

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy montavimo jrankiai, priemonés

Tema. Mobiliyjy gamybos jrenginiy montavimas

e Pasirengimas mobiliy gamybos jrenginiy montavimui

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy montavimas pagal funkcing schema ir visy montuojamy
daliy principines schemas

2. Programuoti mobilius
gamybos jrenginius.

2.1. Paaiskinti mobiliyjy gamybos
jrenginiy programavimo ir
valdymo principus.

Tema. Autonomiskai veikianciy mobiliyjy gamybos jrenginiy programavimas
e Mobiliyjy gamybos jrenginiy valdikliy programavimo kalbos ir jy specifiniai elementai
e Mobiliyjy gamybos jrenginiy valdymo programos sinchronizavimo su kitais gamybos
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jrenginiais principai

Tema. Autonomiskai veikianciy mobiliyjy gamybos jrenginiy valdymas

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy nuotolinio valdymo principai

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy suderinimo su stacionariaisiais gamybos jrenginiais

principai
2.2. Sukonfigtruoti rysio Tema. Mobiliyjy gamybos jrenginiy naudojimo instrukcijos
perdavimo parametrus. e Mobiliyjy gamybos jrenginiy naudojimo instrukcija, rySiy tinklo konfigtiracijos schema

e Mobiliyjy gamybos jrenginiy techninés priezitiros instrukcija

Tema. Mobiliyjy jrenginiy rysio perdavimo parametry konfigiravimas

e Kompiuterinés mobiliy jrenginiy belaidzio rySio perdavimo konfigiiravimo sgsajos

e Mobiliyjy irenginiy rysio perdavimo parametry jvedimas, tinklo jrenginiy adresavimas

2.3. Uzprogramuoti mobiliojo Tema. Pasirengimas mobiliojo gamybos jrenginio programavimui

gamybos jrenginio valdiklj e Gamybos sistemos funkcijy ir atskiry jrenginiy veikimo nagrinéjimas

naudojant bazines programavimo | e Techninés uzduoties nagrinéjimas, programavimo kalbos elementy, jrankiy parinkimas
funkcijas. Tema. Mobiliojo gamybos jrenginio valdymo programos sudarymas ir jdiegimas

e Mobiliojo gamybos jrenginio valdiklio programos parengimas naudojant bazines
programavimo funkcijas ir elementus
e Mobiliojo gamybos jrenginio valdymo programos jra§ymas ir veikimo i§bandymas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Apibudintos mobiliyjy gamybos jrenginiy funkcijos. Apibudintos mobiliyjy gamybos jrenginiy atskiry komponenty konstrukcijos
ir veikimo principai. Sumontuotas mobilusis gamybos jrenginys, jo pavaros, valdikliai, valdymo pultas, informacijos skaitymo ir
perdavimo jrenginiai, vadovaujantis mobiliojo jrenginio funkcine ir principine schemomis, mobiliojo gamybos jrenginio
montavimo instrukcija. Paaiskinti mobiliyjy gamybos jrenginiy programavimo ir valdymo principai. Sukonfigliruoti rysio
perdavimo parametrai, vadovaujantis mobiliojo gamybos jrenginio naudojimo instrukcija. Uzprogramuotas mobiliojo gamybos
jrenginio valdiklis naudojant bazines programavimo funkcijas.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Mokomoji medZiaga

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Mobilaus gamybos jrenginio naudojimo ir montavimo instrukcijos
Mokymo(si) priemoneés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti
e Vaizdinés priemonés

e Mobilus mokomasis arba pramoninis gamybos jrenginys su programine jranga

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.
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Praktinio mokymo klasé (patalpa), matavimo jrankiais ir prietaisais, mobiliu mokomuoju arba pramoniniu gamybos jrenginiu Su
nuotolinio valdymo ir duomeny perdavimo sistema, kompiuteriu su mobiliyjy gamybos irenginiy konfigiravimo ir valdymo
programine jranga, montavimo jrankiais, kolektyvinémis ir asmeninémis apsaugos priemonémis.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul;j gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjucio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos studijy krypties iSsilavinimg arba vidurinj i$silavinimg ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte
kvalifikacija, ne mazesn¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy
ziniy kurso baigimo pazymejima.

Modulio pavadinimas — ,,Technologiniy procesy valdymo jrenginiy montavimas ir prieziiira“

Valstybinis kodas 407141434

Modulio LTKS lygis \Y/

Apimtis mokymosi kreditais | 5

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje

reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Montuoti technologiniy
procesy valdymo jrenginius.

1.1. Paaiskinti skystyjy produkty
gamybos technologiniy procesy
(filtravimo, kaitinimo, maiSymo)
valdymo jrenginiy veikimo
principus.

Tema. Skystyjy produkty gamybos filtravimo, kaitinimo, maiSymo jrenginiai
Atvirojo ir uzdarojo kontiiry valdymo sistemy technologijos

P, P, PD, PID reguliatoriy veikimo principai, charakteristikos

Skyscio lygio, srauto, slégio, temperatiiros reguliavimo priemonés

Skys¢iy filtravimo technologinis procesas, jrenginiy veikimo principai

Skysciy kaitinimo technologinis procesas, jrenginiy veikimo principai
Skirtingy skys¢iy maiSymo technologinis procesas, jrenginiy veikimo principai

1.2. Skaityti technologiniy procesy
valdymo jrenginiy strukttrines ir
principines schemas.

Tema. Skystyjy produkty filtravimo proceso valdymo jrenginiy struktiirinés ir
principinés schemos

e Skysciy filtravimo proceso valdymo jrenginiy struktiiriniy schemy simboliai, jy
tarpusavio rysiai

e Skysc¢iy filtravimo proceso valdymo jrenginiy principiniy schemy simboliai, jy
tarpusavio rysiai

Tema. Skystyjy produkty kaitinimo proceso valdymo jrenginiy struktiirinés ir
principinés schemos
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e Skysciy kaitinimo proceso valdymo jrenginiy struktiriniy schemy simboliai, jy
tarpusavio rysiai

e Skysciy kaitinimo proceso valdymo jrenginiy principiniy schemy simboliai, jy
tarpusavio rysiai

Tema. Skystyjy produkty maisymo proceso valdymo jrenginiy struktiirinés ir principinés
schemos

e Skys¢iy maiSymo proceso valdymo jrenginiy struktiiriniy schemy simboliai, jy
tarpusavio rysiai

e Skys¢iy maiSymo proceso valdymo jrenginiy principiniy schemy simboliai, jy
tarpusavio rysiai

Tema. Skystyjy produkty gamybos linijos valdymo jrenginiy struktiirinés ir principinés
schemos

e Skystyjy produkty gamybos linijos struktiriniy schemy skaitymas

e Skystyjy produkty gamybos linijos principiniy schemy skaitymas

1.3. Parinkti technologiniy procesy
valdymo jrenginiy montavimo
Jrankius ir priemones.

Tema. Technologiniy procesy valdymo jrenginiy montavimo jrankiy ir priemoniy
parinkimas

e Rankiniai montavimo jrankiai ir saugus jy naudojimas

e Elektriniai ir pneumatiniai jrankiai bei saugus jy naudojimas

e Elektriniy parametry matavimo prietaisai, jy parinkimas ir saugus naudojimas

1.4. Saugiai montuoti skysciy
filtravimo, maiSymo, kaitinimo ir
i8pilstymo jrenginius bei jy
valdymo elementus.

Tema. Skysciy filtravimo, maisymo, kaitinimo ir iSpilstymo jrenginiy montavimas

e Darbuotojy saugos taisyklés montuojant, sujungiant ir iShandant skys¢iy gamybos
jrenginius

e Skys¢iy gamybos jrenginiy montavimas pagal konstrukcinj brézinj ir principing schemag
e Elektriniy jrenginiy sujungimas pagal elektring principing schema

Tema. Skysciy filtravimo, maisymo, kaitinimo ir iSpilstymo jrenginiy valdymo elementy
montavimas

e SkysCiy gamybos jrenginiy valdymo elementy montavimo instrukcijos

e Skysc¢iy gamybos jrenginiy valdymo elementy montavimas ir prijungimas

2. Vykdyti technologiniy
procesy valdymo jrenginiy
technine priezitirg.

2.1. Paaiskinti technologiniy
procesy valdymo jrenginiy
techninés prieziiiros vykdymo
tvarka.

Tema. Technologiniy jrenginiy techniné prieZiiura
e Skystyjy produkty gamybos jrenginiy techninés priezitiros etapai ir atliekami darbai
e Technologiniy procesy valdymo elementy techninés priezitiros etapai ir atliekami darbai

2.2. Skaityti technologiniy procesy
valdymo jrenginiy naudojimo

Tema. Technologiniy procesy valdymo jrenginiy naudojimo instrukcijos
e Skysciy filtravimo, mai§ymo, kaitinimo ir iSpilstymo jrenginiy naudojimo instrukcijos
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instrukcijas. e Skysciy filtravimo, mai§ymo, kaitinimo ir i$pilstymo jrenginiy valdymo elementy
naudojimo instrukcijos

2.3. Parinkti technologiniy procesy | Tema. Technologiniy procesy valdymo jrenginiy testavimas

valdymo jrenginiy testavimo e Skys¢iy filtravimo, maiS§ymo, kaitinimo ir iSpilstymo jrenginiy testavimo metodai

metodus ir prietaisus. e Skys¢iy filtravimo, mai§ymo, kaitinimo ir iSpilstymo jrenginiy testavimo jrankiai ir
prietaisai

2.4. Ivertinti technologiniy procesy | Tema. Technologiniy procesy valdymo jrenginiy techninés biiklés vertinimas

valdymo jrenginiy techning buiklg, | ¢ Technologiniy procesy valdymo jrenginiy ir sistemy veikimo apraSymas

nustatyti gedima, pakeisti arba e Technologiniy procesy valdymo jrenginiy ir sistemy atitikties numatytiems

suremontuoti sugedusius elementus. | parametrams jvertinimas

Tema. Technologiniy procesy valdymo jrenginiy gedimy nustatymas

e Galimy technologiniy procesy valdymo jrenginiy gedimy poZymiai

e Gedimy paieskos metodika

e Technologiniy procesy valdymo gedimy paieska, aptikimas ir registravimas
Tema. Sugedusiy technologiniy procesy valdymo elementy keitimas

e Naujo elemento paruoSimas

e Sugedusio technologiniy procesy valdymo elemento pakeitimas nauju, laikantis
darbuotojy saugos instrukcijy bei remonto darby vykdymo reglamento

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskinti skystyjy produkty gamybos technologiniy procesy (filtravimo, kaitinimo, maiSymo) valdymo jrenginiy veikimo
principai. Parinkti technologiniy procesy valdymo jrenginiy montavimo jrankiai ir priemonés vadovaujantis technologiniy procesy
valdymo jrenginiy struktlrinémis ir principinémis schemomis. Saugiai sumontuoti skysCiy filtravimo, maiSymo, kaitinimo ir
i8pilstymo jrenginiai bei jy valdymo elementai. PaaiSkinta technologiniy procesy valdymo jrenginiy technings prieZitiros vykdymo
tvarka. Vadovaujantis technologiniy procesy valdymo jrenginiy naudojimo instrukcijomis parinkti technologiniy procesy valdymo
jrenginiy testavimo metodai ir prietaisai, jvertinta technologiniy procesy valdymo irenginiy techniné buklé, nustatytas gedimas,
pakeisti arba suremontuoti sugede elementai.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Mokomoji medZiaga

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

¢ Interaktyvi technologiniy procesy valdymo mokymo medZiaga

e Technologiniy jrenginiy naudojimo ir montavimo instrukcijos

Mokymo(si) priemoneés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti
e Vaizdinés priemonés (jrenginiy pavyzdziai)

e Technologiniy procesy valdymo mokomieji arba pramoniniai jrenginiai
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e Montavimo jrankiai, priemonés
o Kompiuterinés loginiy valdikliy programavimo priemonés (programos, sasajos)

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medziagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta darbastaliais, matavimo jrankiais ir prietaisais, technologiniy procesy valdymo
jrenginiais: skyséiy filtravimo, maiSymo, kaitinimo, i$pilstymo ar kitais skys¢iy srauty valdymo jrenginiais, programuojamaisiais
loginiais valdikliais su programine jranga, kolektyvinémis ir asmeninémis apsaugos priemonémis.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprasSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos studijy krypties iSsilavinimg arba vidurinj i$silavinimg ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte
kvalifikacija, ne mazesn¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy
ziniy kurso baigimo pazyméjima.
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6.4. BAIGIAMASIS MODULIS

Modulio pavadinimas — ,,Jvadas j darbo rinka*

Valstybinis kodas 4000002
Modulio LTKS lygis Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 10

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

1. Formuoti darbinius
jgtidzius realioje darbo
vietoje.

1.1. Isivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas kompetencijas.
1.2. Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis realioje darbo vietoje.
1.3. Isivertinti asmenines integracijos i darbo rinkg galimybes.

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sitlomas baigiamojo modulio vertinimas — atlikta (neatlikta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Néra.

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Darbo vieta, leidzianti jtvirtinti jgytas automatiniy sistemy mechatroniko kvalifikacijg sudarancias kompetencijas.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Mokinio mokymuisi modulio metu vadovauja mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) inzinerijos studijy krypties iSsilavinimg arba vidurinj i$silavinimg ir automatiniy sistemy mechatroniko ar lygiaverte
kvalifikacija, ne mazesng¢ kaip 3 mety automatiniy sistemy mechatroniko profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy
ziniy kurso baigimo pazymejima.

Mokinio mokymuisi realioje darbo vietoje vadovaujantis praktikos vadovas turi turéti ne mazesne kaip 3 mety patirtj automatiniy
sistemy techninés prieZiiiros srityje.
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