METALO APDIRBIMO STAKLIU OPERATORIAUS MODULINE
PROFESINIO MOKYMO PROGRAMA

(Programos pavadinimas)

Programos valstybinis kodas ir apimtis mokymosi kreditais:
P42071503, P43071504 — programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, 60 mokymaosi kredity
T43071506 — programa, skirta tgstiniam profesiniam mokymui, 50 mokymosi kredity
Kvalifikacijos pavadinimas — metalo apdirbimo stakliy operatorius
Kvalifikacijos lygis pagal Lietuvos kvalifikacijy sandarg (LTKS) — IV
Minimalus reikalaujamas issilavinimas kvalifikacijai jgyti:
P42071503 — pagrindinis i$silavinimas ir mokymasis vidurinio ugdymo programoje
P43071504, T43071506 — vidurinis i$silavinimas

Reikalavimai profesinei patirciai (jei taikomi) ir stojanciajam (jei taikomi) — néra

Programa parengta jgyvendinant i§ Europos Sajungos struktiriniy fondy 1éSy bendrai finansuojama projekta ,,Lietuvos
kvalifikacijy sistemos plétra (I etapas)“ (projekto Nr. 09.4.1-ESFA-V-734-01-0001).



1. PROGRAMOS APIBUDINIMAS

Programos paskirtis. Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus moduliné profesinio mokymo
programa skirta kvalifikuotam metalo apdirbimo stakliy operatoriui parengti, kuris gebéty savarankiskai
nustatyti detaliy gamybos procesa ir jj vykdyti metalo mechaninio apdirbimo jrenginiais, atlikti jrenginiy
mechatroniniy sistemy kasdiene priezitirg ir sudaryti valdymo programas, savarankiskai planuoti ir
vykdyti jrenginio gamybos operacijas.

Biisimo darbo specifika. Asmuo, jgijes metalo apdirbimo stakliy operatoriaus kvalifikacija, galés
dirbti apdirbamosios pramonés jmonése.

Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus tipinés darbo salygos: dirbama gamybinése patalpose.

Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus tipinés darbo priemonés: jvairios universalios ir
programinio valdymo metalo apdirbimo staklés, gaminamy ir apdirbamy detaliy matavimo ar kontrolés
jrankiai, gaminamy ar apdirbamy detaliy darbo bréziniai, eskizai, individualios saugos priemonés, darbo
drabuziai.

Metalo apdirbimo stakliy operatorius savo veikloje vadovaujasi darbuotojy saugos ir sveikatos,
darbo higienos, priesgaisrinés saugos, aplinkosaugos reikalavimais, darbus reglamentuojanciais
dokumentais.



2. PROGRAMOS PARAMETRAI

Valstybinis | Modulio pavadinimas | LTKS | Apimtis Kompetencijos Kompetencijy pasiekimg iliustruojantys mokymosi rezultatai
kodas lygis | mokymaosi
kreditais
Ivadinis modulis (i§ viso 1 mokymosi kreditas)*
4000005 | Ivadas j profesijg v 1 Pazinti profesija. [Smanyti metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesijg ir jos
teikiamas galimybes darbo rinkoje.
Suprasti metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesing veikla,
veiklos procesus, funkcijas ir uzdavinius.
Demonstruoti jau turimus, neformaliuoju ir (arba) savaiminiu
bidu jgytus metalo apdirbimo stakliy operatoriaus kvalifikacijai
budingus gebéjimus.
Bendrieji moduliai (i§ viso 4 mokymosi kreditai)*

4102201 | Saugus elgesys v 1 Saugiai elgtis ekstremaliose | ISmanyti ekstremaliy situacijy tipus, galimus pavojus.
ekstremaliose situacijose. [sSmanyti saugaus elgesio ekstremaliose situacijose reikalavimus
situacijose ir instrukcijas, garsinius civilinés saugos signalus.

4102105 | Samoningas fizinio v 1 Reguliuoti fizinj aktyvuma. | ISmanyti fizinio aktyvumo formas.
aktyvumo reguliavimas Demonstruoti asmeninj fizinj aktyvuma.

Taikyti fizinio aktyvumo formas atsizvelgiant j darbo specifika.

4102203 | Darbuotojy sauga ir v 2 Tausoti sveikatg ir saugiali ISmanyti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus, keliamus
sveikata dirbti. darbo vietai.

Kvalifikacija sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (i$ viso 45 mokymosi kreditai)

Privalomieji (is viso 45 mokymosi kreditai)

407151562

Detaliy gamybos
proceso nustatymas ir
vykdymas metalo
mechaninio apdirbimo
jrenginiais

v
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Naudotis detaliy gamybos ir
apdirbimo technine
dokumentacija ir
informacija.

Paaiskinti detaliy gamybos ir apdirbimo bréziniuose pateikiama
informacija.

Nustatyti ir koreguoti detaliy gamybos ir apdirbimo procesy
eiliSkumg pagal brézinio reikalavimus ir reikalaujama gaminio
tiksluma.

Vertinti rezultatus naudojantis matavimy metodologija ir
nuokrypy standartais.

Parengti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo
(CNC) stakles darbui.

Apibtdinti medziagy, jrankiy ir jrangos parinkimg pagal
kokybés reikalavimus.

Sudaryti nesudétingas valdymo programas rankinio valdymo
rezime.




Parinkti kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy
jirankius pagal nustatyta technologinj kelia.

Suderinti kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy
papildomg jranga pagal nustatyta technologinj kelia.

Valdyti kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakles
rankiniame ir automatiniame rezimuose.

Atlikti apdirbimo operacijas
CNC staklémis.

Apibudinti komutaciniy jrenginiy ir duomeny Saugos priemoniy
naudojimg skaitmenizuojant gamyba.

Valdyti daugiafunkcinius (maziausiai 4 apdirbimo asiy)
programinio valdymo jrenginius.

Pagaminti detale kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC)
staklémis pagal brézinyje nurodytus matmenis ir techninius
reikalavimus.

Nustatyti gaminamy ir apdirbamy detaliy netikslumus
naudojantis matavimo jranga ir jrankiais.

407151563

Irenginiy mechatroniniy
sistemy kasdiené
priezitira ir valdymo
programy sudarymas
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Prizitiréti programinio
valdymo jrenginius.

Paaiskinti kasdieng kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC)
stakliy priezitirg pagal vartotojo instrukcijg ir jy parengima
darbui.

Atlikti mechanizmy ir mechaniniy sistemy priezitirg pagal
nustatytas instrukcijas.

Nustatyti jrenginiy programinio valdymo sistemy elektriniy ir
elektroniniy bei pneumatikos ir hidraulikos elementy gedimus.
Organizuoti prevencines priemones siekiant uztikrinti ir tobulinti
techninés prieziiiros technologijas.

Rengti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo
(CNC) stakliy valdymo
programas.

Paaiskinti kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy
valdymo programy paieska, pazyméjimg ir persiuntima j stakles.
I$bandyti kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy
valdymo programa panaudojant apdirbimo jrenginio programine
jrangg ir automatinio darbo rezimus.

Parengti stakliy valdymo programa keletui tarpusavyje susiety
elementy iki 9 tikslumo kvaliteto pritaikant M ir G kodus bei
vidinius stakliy ciklus.

Naudotis duomeny apsikeitimo jranga kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy programy parinkimui.




407151564

Jrenginio gamybos
operacijy savarankiskas
planavimas ir vykdymas

10

Formuoti jrenginio gamybos
operacijy eiliSkuma.

Apibudinti naudojamas gamybos technologijas ir jy tobulinimo
galimybes.

Vykdyti jrenginio gamybos operacijas pavieniais programinio
valdymo jrenginiais ir daugiafunkciniais jrenginiais.

Parengti mechaninio detaliy apdirbimo papildoma jrangg darbui.
Instruktuoti zemesnés kvalifikacijos darbuotojus apie jrenginio
gamybos operacijy vykdymo eiga.

Organizuoti gaminamy
detaliy matavima.

Apibtdinti gaminamy detaliy matavimo proceso nustatyma ir
matavimo priemoniy parinkima.

Matuoti sudétingas detales, naudojantis slankmatiniais,
mikrometriniais, indikatoriniais ir skaitmeniniais matavimo
jrankiais.

Riasiuoti gaminius remiantis gautais matavimy rezultatais.

Naudoti informaciniy
technologijy priemones
jrenginio gamybos proceso
steb&jimui.

Apibudinti skaitmenizuotus gamybos metodus ir priemones
naudojamus jrenginio gamybos proceso stebéjimui.

Stebéti gamybos procesg naudojantis gamybos valdymo
programa, duomeny perdavimo jranga ir prietaisais.

Naudotis specializuota kompiuterine programa kompiuterizuoty
bréZiniy perzitirai, apdirbimo programos sudarymui ir
simuliavimui.

Pasirenkamieji moduliai (i$ viso 5 mo

kymosi kreditai)*

407151565

Liejimo ir (ar) plastinio
deformavimo proceso
parinkimas ir vykdymas

v
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Lieti ir plastiskai deformuoti
metalo gaminius.

Apibudinti liejimo ir plastinio deformavimo gamybos procesus ir
naudojamus jrenginius.

Lieti metalo gaminius liejimo masinomis laikantis technologinio
proceso reikalavimy.

Atlikti metalo valcavimo operacijas laikantis technologinio
proceso reikalavimy.

Atlikti lenkimo operacijas pagal brézinyje nurodytus matmenis ir
techninius reikalavimus.

Stebéti liejimo masiny, valcavimo bei lenkimo stakliy darba,
siekiant aptikti metalo gaminiy defektus ar stakliy gedimus.

Gaminti ruoSinius,
pusgaminius ir detales
daugiafunkcinémis

Apibudinti daugiafunkciniy programinio valdymo (CNC) stakliy
ir jy papildomos jrangos valdymg ir derinima.

Paaiskinti ruosiniy, pusgaminiy ir detaliy medziagy savybiy
jtaka technologinio proceso sudarymui ir rezimy parinkimui.




programinio valdymo
(CNC) staklémis.

Atlikti ruoSiniy, pusgaminiy ir detaliy gamybos proceso
operacijas daugiafunkcinémis programinio valdymo (CNC)
staklémis pagal brézinyje nurodytus matmenis ir techninius
reikalavimus.

Vykdyti daugiafunkciniy programinio valdymo (CNC) stakliy
jrenginiy priezilra.

Matuoti gaminamus liejinius
ir apdirbamus lankstinius.

Apibudinti matavimo metodus atliekamus dvimatéje ir trimatéje
erdvéje.

Matuoti liejinius ir lankstinius matavimo ir kontrolés jrankiais
bei jranga laikantis matavimo technologinés dokumentacijos
reikalavimy.

Vertinti matavimy rezultatus pagal bréziniuose pateiktus
nuokrypy Zyméjimus.

Nustatyti jrenginiy
technologinius parametrus ir
pjovimo rezimus.

Paaiskinti medziagy savybiy jtaka liejimo ir lenkimo
technologiniy procesy parinkimui.

Parinkti liejimo ir lenkimo jrenginiy technologinius parametrus
laikantis apdirbimo technologinio proceso reikalavimy.

407151566

Nemechaninio gamybos
proceso parinkimas ir
vykdymas

Pjauti ruosinius ir detales
metalo nemechaninio
apdirbimo jrenginiais.

Apibidinti nemechaninio apdirbimo technologinj gamybos
procesa.

Pjauti ruosinius ir detales plazminio, dujinio ir lazerinio pjovimo
staklémis laikantis technologinio proceso reikalavimy.

Pjauti ruosinius ir detales staklémis su abrazyvine vandens
Srove.

Gaminti ruoSinius,
pusgaminius ir detales
daugiafunkciniais
nemechaninio apdirbimo
programinio valdymo
jrenginiais.

Apibudinti detaliy gamybos technologinius procesus atliekamus
daugiafunkciniais jrenginiais.

Gaminti ruosinius, pusgaminius ir detales daugiafunkciniais
jrenginiais laikantis technologinio proceso eiliskumo.

Vykdyti daugiafunkciniy nemechaninio apdirbimo programinio
valdymo jrenginiy priezitira.

Nustatyti jrenginiy
technologinius parametrus ir
pjovimo rezimus.

Apibudinti ruosiniy ir detaliy medziagy savybiy jtaka apdirbimo
technologinio proceso parinkimui.

Nustatyti nemechaninio apdirbimo technologinius parametrus
atsizvelgiant j apdirbamy ruo$iniy medziagy savybes.

Parinkti nemechaninio apdirbimo jrenginiy pjovimo rezimus
laikantis apdirbimo technologinio proceso reikalavimy.




Optimizuoti medziagy
sanaudas Ir sekti medziagy
likucius.

Paaiskinti medZziagy sgnaudy optimizavimo svarbg.
[Sdéstyti ruoSinius panaudojant ruosiniy iSdéstymui skirtas
programas.

Atlikti medziagy sanaudy, likuciy apskaita ir kontrolg.

Atrinkti ir raSiuoti iSpjautas
detales.

Apibudinti detaliy atrankos ir raSiavimo svarbg Siuolaikinémis
risiavimo priemonémis.

Atlikti ruosiniy ir detaliy kokybés kontrolg naudojantis
mechanizuotomis ir automatizuotomis kokybés kontrolés
priemonémis ir jranga.

SurGsiuoti iSpjautas detales remiantis kokybés kontrolés
rezultatais.

Baigiamasis

modulis (i$ viso 5 mokymosi kred

itai)

4000004

Ivadas j darbo rinka

(\Y}

Formuoti darbinius jgiidzius
realioje darbo vietoje.

[sivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas
kompetencijas.

Susipazinti su basimo darbo specifika ir adaptuotis realioje
darbo vietoje.

[sivertinti asmenines integracijos j darbo rinka galimybes.

* Sie moduliai vykdant testinj profesinj mokyma nejgyvendinami, o darbuotojy saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas
integruojamas j kvalifikacijg sudaranc¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius.




3. REKOMENDUOJAMA MODULIU SEKA

Valstybinis Modulio pavadinimas LTKS | Apimtis mokymosi | Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
kodas lygis kreditais (jei taikoma)
Ivadinis modulis (i$ viso 1 mokymosi kreditas)*
4000005 | Jvadas j profesija Y 1 | Netaikoma
Bendrieji moduliai (i§ viso 4 mokymosi kreditai)*
4102201 Saugus elgesys ekstremaliose situacijose [\ 1 Netaikoma
4102105 Samoningas fizinio aktyvumo reguliavimas [\ 1 Netaikoma
4102203 Darbuotojy sauga ir sveikata [\ 2 Netaikoma
Kvalifikacija sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (i§ viso 45 mokymosi kreditai)
Privalomieji (is viso 45 mokymosi kreditai)
407151562 | Detaliy gamybos proceso nustatymas ir vykdymas v 20 Netaikoma
metalo mechaninio apdirbimo jrenginiais
407151563 | Irenginiy mechatroniniy sistemy kasdiené priezitira v 15 Netaikoma
ir valdymo programy sudarymas
407151564 | Jrenginio gamybos operacijy savarankiskas v 10 Netaikoma
planavimas ir vykdymas
Pasirenkamieji moduliai (i$ viso 5 mokymosi kreditai)*
407151565 | Liejimo ir (ar) plastinio deformavimo proceso v 5 Netaikoma
parinkimas ir vykdymas
407151566 | Nemechaninio gamybos proceso parinkimas ir v 5 Netaikoma
vykdymas
Baigiamasis modulis (i$ viso 5 mokymosi kreditai)
4000004 Ivadas j darbo rinka v 5 Baigti visi metalo apdirbimo stakliy operatoriaus

kvalifikacijq sudarantys privalomieji moduliai.

* Sie moduliai vykdant testinj profesinj mokyma nejgyvendinami, o darbuotojy saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas
integruojamas j kvalifikacijg sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius.




4. REKOMENDACIJOS DEL PROFESINEI VEIKLAI REIKALINGU BENDRUJU KOMPETENCIJU UGDYMO

Bendrosios kompetencijos

Bendryju kompetenciju pasiekima iliustruojantys mokymosi rezultatai

Rastingumo kompetencija

Rasyti gyvenimo apraSyma, motyvacinj laiskg, praSyma, ataskaitg, elektroninj laiska.
Bendrauti vartojant profesing terminija.

Daugiakalbystés kompetencija

I$vardyti darby atlikimui naudojama jranga bei medziagas uzsienio kalba.
Skaityti darbams naudojamos jrangos bei medziagy dokumentacijg uzsienio kalba.
Ragyti gyvenimo apraS§yma, motyvacinj laiSka, praSyma, elektroninj laiska uzsienio kalba.

Matematiné kompetencija ir gamtos moksly,
technologijy ir inzinerijos kompetencija

Apskaiciuoti reikalingus medziagy kiekius darby atlikimui.
Atlikti svorio, tario ir kiekio skai¢iavimus.
Paaiskinti zmogaus veiklos poveikj aplinkai.

Skaitmeniné kompetencija

Atlikti informacijos paieska internete.

Rinkti ir saugoti reikalinga darbui informacija.
Naudotis Siuolaikinémis komunikacijos priemonémis.
Naudotis kompiuterine ir specialia programine jranga.

Asmeniné, socialiné ir mokymosi mokytis
kompetencija

Isivertinti turimas Zinias ir gebéjimus.
Rasti informacija apie tolesnio mokymosi galimybes, kvalifikacijos kélima.
Pritaikyti turimas zinias ir gebé&jimus dirbant individualiai ir kolektyve.

PilietiSkumo kompetencija

Valdyti savo psichologines biisenas, pojucius ir savybes.
Pagarbiai elgtis su klientu, bendradarbiais, artimaisiais.
Gerbti save, Kitus, $alj ir jos tradicijas.

Verslumo kompetencija

Rodyti iniciatyva darbe.
Padéti aplinkiniams, kada jiems reikia pagalbos.
Dirbti savarankiSkai, planuoti darbus pagal pavestas uzduotis.

Kulttirinio sgmoningumo ir raiSkos kompetencija

Pazinti jvairiy Salies regiony tradicijas ir paprocius.
Pazinti jvairiy $aliy kulttrinius skirtumus.




5. PROGRAMOS STRUKTURA, VYKDANT PIRMIN] IR TESTIN] PROFESIN] MOKYMA

Kvalifikacija — metalo apdirbimo stakliy operatorius, IV LTKS lygis

Programos, skirtos pirminiam profesiniam mokymui, struktiira

Programos, skirtos testiniam profesiniam mokymui, struktiira

Jvadinis modulis (is viso 1 mokymaosi kreditas)
Ivadas j profesijg, 1 mokymosi kreditas

Ivadinis modulis (0 mokymosi kredity)

Bendrieji moduliai (is viso 4 mokymosi kreditai)
Saugus elgesys ekstremaliose situacijose, 1 mokymosi kreditas
Samoningas fizinio aktyvumo reguliavimas, 1 mokymosi kreditas
Darbuotojy sauga ir sveikata, 2 mokymosi kreditai

Bendrieji moduliai (0 mokymosi kredity)

Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 45
mokymosi kreditai)
Detaliy gamybos proceso nustatymas ir vykdymas metalo mechaninio
apdirbimo jrenginiais, 20 mokymosi kredity
Irenginiy mechatroniniy sistemy kasdiené priezitira ir valdymo programy
sudarymas, 15 mokymosi kredity
Irenginio gamybos operacijy savarankiskas planavimas ir vykdymas, 10
mokymosi kredity

Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 45
mokymosi kreditai)
Detaliy gamybos proceso nustatymas ir vykdymas metalo mechaninio
apdirbimo jrenginiais, 20 mokymosi kredity
Irenginiy mechatroniniy sistemy kasdiené prieZitira ir valdymo programy
sudarymas, 15 mokymosi kredity
Irenginio gamybos operacijy savarankiskas planavimas ir vykdymas, 10
mokymosi kredity

Pasirenkamieji moduliai (is viso 5 mokymosi kreditai)
Liejimo ir (ar) plastinio deformavimo proceso parinkimas ir vykdymas, 5
mokymosi kreditai
Nemechaninio gamybos proceso parinkimas ir vykdymas, 5 mokymosi
Kreditai

Pasirenkamieji moduliai (0 mokymaosi kredity)

Baigiamasis modulis (is viso 5 mokymosi kreditai)
Ivadas j darbo rinka, 5 mokymaosi kreditai

Baigiamasis modulis (is viso 5 mokymosi kreditai)
Ivadas j darbo rinka, 5 mokymaosi kreditai

Pastabos

e Vykdant pirminj profesinj mokyma asmeniui turi bati sudaromos salygos mokytis pagal vidurinio ugdymo programa.
e Vykdant testinj profesinj mokyma asmens ankstesnio mokymosi pasiekimai jskaitomi §vietimo ir mokslo ministro nustatyta tvarka.

e Testinio profesinio mokymo programos modulius gali vesti mokytojai, jgije andragogikos ziniy ir turintys tai pagrindziantj dokumenta arba turintys neformaliojo
suaugusiyjy Svietimo patirties.

e Saugaus elgesio ekstremaliose situacijose modulj vedantis mokytojas turi biiti baiges civilinés saugos mokymus pagal Priesgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo
departamento direktoriaus patvirtintg mokymo programa ir turéti tai pagrindziantj dokumenta.

e Testinio profesinio mokymo programose darbuotojy saugos ir sveikatos mokymas integruojamas j kvalifikacijg sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus
modulius. Darbuotojy saugos ir sveikatos mokoma pagal Mokiniy, besimokanciy pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos
programos aprasa, patvirtintg Lietuvos Respublikos svietimo ir mokslo ministro 2005 m. rugséjo 28 d. jsakymu Nr. ISAK-1953 , D¢l Mokiniy, besimokanciy pagal
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pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos programos apraso patvirtinimo®. Darbuotojy saugos ir sveikatos mokyma vedantis
mokytojas turi buti baiges darbuotojy saugos ir sveikatos mokymus ir turéti tai pagrindziantj dokuments.

e Testinio profesinio mokymo programose saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas pagal poreikj j kvalifikacijg sudaran¢ioms
kompetencijoms jgyti skirtus modulius.
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6. PROGRAMOS MODULIU APRASAI

Modulio pavadinimas — ,,Ivadas j profesija*

6.1. IVADINIS MODULIS

Valstybinis kodas 4000005
Modulio LTKS lygis \Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 1

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Pazinti profesija.

1.1. ISmanyti metalo apdirbimo
stakliy operatoriaus profesijg ir
jos teikiamas galimybes darbo
rinkoje.

Tema. Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesija, jos specifika ir galimybés darbo
rinkoje

e Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesijos ypatumai

e Savybés, reikalingos metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesijai

e Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesijos teikiamos galimybés jsidarbinti darbo
rinkoje

1.2. Suprasti metalo apdirbimo
stakliy operatoriaus profesing
veikla, veiklos procesus, funkcijas
ir uzdavinius.

Tema. Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus atliekami darbai

e Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus veiklos procesai, funkcijos ir uzdaviniai

e Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus keliami reikalavimai

e Darbuotojy saugos ir sveikatos, darbo higienos, priesgaisrinés saugos, aplinkosaugos
reikalavimai, darbus reglamentuojantys dokumentai

1.3. Demonstruoti jau turimus,
neformaliuoju ir (arba) savaiminiu
budu jgytus metalo apdirbimo
stakliy operatoriaus kvalifikacijai
budingus gebéjimus.

Tema. Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus moduliné profesinio mokymo programa
e Mokymo programos tikslai ir uzdaviniai

e Mokymosi formos ir metodai, mokymosi pasiekimy vertinimo kriterijai ir formos
(metodai)

Tema. Turimy gebéjimy, jgyty savaiminiu ir (arba) neformaliuoju biidu, vertinimas

e Savaiminiu ir (arba) neformaliuoju budu jgyty metalo apdirbimo stakliy operatoriaus
kvalifikacijai budingy gebéjimy demonstravimas

e Savaiminiu ir (arba) neformaliuoju budu jgyty gebéjimy jsivertinimas

Mokymaosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sitilomas jvadinio modulio jvertinimas — jskaityta (nejskaityta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems istekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Metalo apdirbimo stakliy operatoriaus moduliné profesinio mokymo programa
e Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga
e Testas turimiems gebéjimams vertinti
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Mokymo(si) priemonés:
e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti
e Kompiuteriné techning ir programing jranga

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis mokymo(si) medziagai pateikti (kompiuteriu, vaizdo
projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui.
Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta metalo apdirbimo staklémis, jrankiais ir jranga.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos $vietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjucio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) mechanikos inzinerijos studijy Krypties ar lygiavertj issilavinimg arba vidurinj isSsilavinimg ir metalo apdirbimo stakliy
operatoriaus ar lygiaverte kvalifikacija, ne mazesng kaip 3 mety metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesinés veiklos patirtj ir
pedagoginiy ir psichologiniy ziniy Kurso baigimo pazyméjima.

13




6.2. KVALIFIKACIJA SUDARANCIOMS KOMPETENCIJOMS IGYTI SKIRTI MODULIAI

6.2.1. Privalomieji moduliai

Modulio pavadinimas — ,,Detaliy gamybos proceso nustatymas ir vykdymas metalo mechaninio apdirbimo jrenginiais*

Valstybinis kodas 407151562
Modulio LTKS lygis vV
Apimtis mokymosi kreditais | 20
Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Naudotis detaliy gamybos
ir apdirbimo technine
dokumentacija ir
informacija.

1.1. Paaiskinti detaliy gamybos ir
apdirbimo bréziniuose pateikiamg
informacija.

Tema. Pagrindiniai bréZiniy jforminimo reikalavimai
Valstybiniai standartai

Bréziniy sudarymo taisyklés

Bréziniy jrasai ir lentelés

Projektavimo metodai

Pjaviai ir Kirtiniai

Techninés salygos

Tema. Sutartiniai Zyméjimai bréZiniuose

PavirSiaus apdirbimo kokybés Zyméjimas
Matmeny ribiniy nuokrypiy Zymeéjimas

PavirSiaus formos ir padéties tolerancijy Zyméjimas
Laisvos formos briauny zyméjimas

Medziagy Zyméjimas

Tipiniy konstrukciniy elementy vaizdavimas ir zyméjimas
Leistini nuokrypiai mechaniniam apdirbimui
Linijy tipai darbo bréziniuose

Matmeny zyméjimas

Tema. Detaliy eskizai ir bréZiniai

Detaliy elementai

Supaprastintas detaliy vaizdavimas

Eskizai

Nesudétingy detaliy 2D ir 3D bréziniy parengimas
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e Detaliy darbo bréziniy skaitymas
e Detaliy darbo bréziniy analizé

1.2. Nustatyti ir koreguoti detaliy
gamybos ir apdirbimo procesy
eiliSkumg pagal brézinio
reikalavimus ir reikalaujama
gaminio tiksluma.

Tema. Detaliy gamybos ir apdirbimo procesy eiliSkumas
e Metalo apdirbimo technologijos pagrindinés sagvokos

e Metalo apdirbimo metodai

e Mechaninio apdirbimo btdy parinkimas

e Mechaninio apdirbimo tikslumas ir naSumas

e Veiksnial, turintys jtakos apdirbimo tikslumui

e Techninés salygos

Tema. Technologinio proceso nustatymas ir koregavimas
e Technologinio proceso elementai

e Technologinio proceso eiliskumo nustatymas (projektavimas)
o Technologiniy korteliy ir operaciniy korteliy supratimas

1.3. Vertinti rezultatus naudojantis
matavimy metodologija ir
nuokrypy standartais.

Tema. Matavimy metodologija ir nuokrypy standartai
Pagrindinés metrologinés sagvokos

Matavimo vienetai

Tolerancijy ir suleidimy sistemos

Nuokrypiai ir jy nustatymas

Matavimy paklaidos

Tema. Matavimo priemonés

e Matavimo priemoniy metrologiniai rodikliai

e Matavimo metodai

e Matavimo priemoniy parinkimas

2. Parengti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo
(CNC) stakles darbui.

2.1. Apibudinti medZziagy, jrankiy
ir jrangos parinkima pagal
kokybés reikalavimus.

Tema. MedZiagy klasifikacija, savybés, paskirtis ir Zenklinimas
InZineriniy medziagy klasifikavimas

Medziagy mechaninés ir technologinés savybés
Gelezies-anglies lydiniai

Spalvotyjy metaly lydiniai

Plastikai

Medziagy apdirbamumas

Tema. Jrankiai, naudojami kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) tekinimo staklése
ir centruose

e Tekinimo procesas. Pjovimo rezimo elementai tekinant

e Peiliai isoriniams ir vidiniams sukimosi pavirSiams tekinti
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e Tekinimo peiliy geometrija

e Surenkamieji tekinimo peiliai

e Pjovimo ploksteliy ir laikikliy identifikavimo sistema

e Pjovimo jégos ir galingumas tekinant

e Grioveliy ir atpjovimo peiliai

Tema. Jrankiai, naudojami kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) frezavimo
staklése ir centruose

Frezavimo procesas. Pjovimo rezimo elementai frezuojant

Frezy tipai ir konstrukcijos

Frezy geometrija

Frezos ploksteliy zyméjimo sistema

Galinés frezos

Pirstinés frezos

[vairiy grioveliy frezos

Jrankiai skyléms apdirbti

Sriegimo frezos

Tema. Skyliy apdirbimo jrankiai, naudojami kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC)
staklése ir centruose

Grezimas. Pjovimo rezimo elementai

Grazty tipai ir konstrukcijos

Spiralinio grazto geometrija

Pjovimo jégos ir galingumas greziant

Gilintuvai ir pléstuvai

Sriegikliy tipai ir konstrukcijos

Kombinuoti jrankiai

Tema. Ruosiniy tvirtinimo jranga kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) tekinimo
staklése ir centruose

e Savaime centruojantys kumsteliniai griebtuvai

e Spyruokliuojancios jvorés griebtuvai

Tema. Ruosiniy tvirtinimo jranga kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) frezavimo
staklése ir centruose

e Frezavimo stakliy jrankiy laikikliai

e Spaustuvai

e Prizmés ir kampainiai
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e Moduliniai surenkamieji jtaisai
e Pasukamieji stalai
e Hidrauliniai ir pneumatiniai jtaisai

2.2. Sudaryti nesudétingas
valdymo programas rankinio
valdymo rezime.

Tema. Koordinaciy sistemos kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) staklése

e Dekarto koordinaciy sistema kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) staklése
e Stakliy, detalés ir jrankio koordinaciy sistemos

e Absoliuciosios, prieaugio ir polinés koordinatés

Tema. Valdymo programos sandara ir kodai

Valdymo programos sandara

Tekinimo ir frezavimo stakliy adresali

Simboliai, naudojami valdymo programose

Stakliy nulinis, ruo8inio nulinis ir jrankio atskaitos taskai

G funkcijy kodai, naudojami tekinimo ir frezavimo staklése ir apdirbimo centruose
Modaliniai ir nemodaliniai kodai

M funkcijy kodai, naudojami tekinimo ir frezavimo staklése ir apdirbimo centruose
Jrankiy judesiai ir jy valdymas

Tema. Nesudétingy valdymo programy parengimas ir jvedimas rankiniame rezime
Valdymo programy rengimo budai

Programos sudarymo principai

G funkcijy kody aprasai

M funkcijy kody aprasai

Nesudétingy cikly panaudojimas

Nesudétingy programy rengimas

Programy jvedimas j stakliy valdymo jrenginj

Programy simuliavimas

Programy koregavimas redaktoriaus pagalba

2.3. Parinkti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC)
stakliy jrankius pagal nustatyta
technologinj kelia.

Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy jrankiy medZiagos
Reikalavimai, keliami jrankinéms medziagoms

Greitapjoviai plienai

Kietlydiniai

Kermetai ir keramika

Superkietosios medziagos

Jrankiy dangos
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e Jrankiniy medziagy Zymejimas

Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy jrankiy parinkimas
e Jrankiy aprasai (katalogai)

e Jrankiy laikikliai

e [rankiy pavaros

Jrankiy keitimas

Jrankiy derinimo jtaisai

Pjovimo jrankiy parinkimas pagal detalés gamybos technologinj kelig
Pjovimo jrankiy matmeny ir geometrijos parametry nustatymas

Pjovimo rezimy nustatymas

2.4. Suderinti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC)
stakliy papildomg jrangg pagal
nustatyta technologinj kelia.

Tema. Bazavimo pagrindai

Bazavimas ir jtvirtinimas

Bazavimo principai

Baziy parinkimas

Technologinés sistemos parametry jtaka apdirbimo tikslumui

UZlaidy parinkimas

Ruosiniy parinkimo principai

Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy papildomos jrangos
parengimas darbui

e Technologinio proceso projektavimo aspektai kompiuterinio skaitmeninio valdymo
(CNC) stakléms ir apdirbimo centrams

Stakliy eksploatavimo ir prieziiiros taisyklés

Detaliy tvirtinimo jrangos parinkimas pagal detalés gamybos technologinj kelig
Hidrauliniai jrenginiai

Tepimo-ausinimo skysc¢iy panaudojimas

Robotizuoti komplektai

Manipuliatoriai

2.5. Valdyti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC)
stakles rankiniame ir
automatiniame rezimuose.

Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) tekinimo stakliy ir apdirbimo centry

konstrukcijos ir technologinés galimybés

e Tekinimo stakliy ir centry Klasifikavimas pagal valdomas asis

e Tekinimo stakliy ir apdirbimo centry asiy i§déstymas ir zyméjimas

e Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) tekinimo-frezavimo centrai

e Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) tekinimo stakliy ir centry technologinés
galimybés
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Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) frezavimo stakliy ir centry
konstrukcijos ir technologinés galimybés

e Frezavimo stakliy klasifikacija

e Frezavimo stakliy ir apdirbimo centry asiy iSdéstymas ir Zyméjimas

e Frezavimo stakliy ir centry technologinés galimybés

Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) programinio valdymo jrenginys
Stakliy operatoriaus vadovas

Operatoriaus valdymo pultas

Valdymo pulto mygtuky funkcijos

Stakliy valdymo mygtukai

Programos jvedimo tvarka

o Darbas su simuliacine programa

3. Atlikti apdirbimo
operacijas CNC staklémis.

3.1. Apibudinti komutaciniy
jrenginiy ir duomeny saugos
priemoniy naudojima
skaitmenizuojant gamyba.

Tema. Gamybos skaitmenizavimo priemonés

e Tiesioginio skaitmeninio valdymo esmé¢ ir privalumai

e Duomeny perdavimo kompiuterinis tinklas (LAN)

e Komutacijos jrenginiy panaudojimas vietiniame tinkle

e Duomeny perdavimo protokolai

Tema. Gamybos skaitmenizavimo priemoniy panaudojimas

e Duomeny perdavimas valdant kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) jrenginius
e Duomeny apsaugos priemonés

3.2. Valdyti daugiafunkcinius
(maziausiai 4 apdirbimo asiy)

programinio valdymo jrenginius.

Tema. Darby sauga ir sveikata dirbant kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC)
stakléms ir apdirbimo centrais

e Profesinés rizikos veiksniai

e Stakliy ir apdirbimo centry apsaugos jrenginiai

e Darbuotojy apsaugos priemonés

e Staklininko veiksmai prie§ darba, darbo metu ir baigus darba

Tema. Daugiafunkciniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy sudétis

e Daugiafunkciniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy techninés
charakteristikos

e Daugiafunkciniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy konstrukcija: sukliai,
pavaros, jrankiy détuvés, revolverinés galvutés

e Daugiafunkciniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy kinematika

e Daugiafunkciniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy asys, jy valdymas

e Kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy garsiniai, vizualiniai ir tekstiniai signalai
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Tema. Daugiafunkciniy programinio valdymo jrenginiy valdymas
Stakliy operatoriaus vadovas

Monitoriaus struktiira

Irenginiy paleidimas ir stabdymas

Irenginiy derinimas

Automatinio veikimo principas

e Duomeny i$saugojimas

3.3. Pagaminti detale Tema. Detalés gamybos technologinis kelias

kompiuterinio skaitmeninio Detalés gamybos brézinio analizé

valdymo (CNC) staklemis pagal Pavirsiy apdirbimo biidy parinkimas

brezinyje nurodytus matmenis ir Mechaninio apdirbimo projektavimas

techninius reikalavimus. Pjovimo rezimy nustatymas

Programos jvedimas j apdirbimo centrus

e Programos koregavimas ir paleidimas

Tema. Detaliy gamyba kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) ir apdirbimo centrais

e Detalés brézinio analizé

e Ruosinio parinkimas

e Uzlaidy parinkimas

e Jrankiy ir jrangos parinkimas

e Programos parinkimas

e Apdirbimo programos tekstinés ir grafinés informacijos analizé

e Programos modeliavimas
3.4. Nustatyti gaminamy ir Tema. Detalés tikslumo parametry nustatymas
apdirbamy detaliy netikslumus e Bendros zinios apie kokybe ir kokybés uztikrinimg
naudojantis matavimo jranga ir e PavirSiaus Siurk§tumo jvertinimo parametrai ir matavimas
irankiais. e Gamybiniy veiksniy jtaka pavirSiy kokybei

Tema. Pavirsiy kokybés matavimai

e Matavimo jranga ir jrankiai

e Detalés tikslumo parametry jvertinimas

e Apdirbimo budy parinkimas pavirsiy kokybei ir detalés tikslumui gerinti
e Apdirbimo procesy kontrolé

Mokymaosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskinta detaliy gamybos ir apdirbimo bréziniuose pateikta informacija. Nustatytas ir koreguotas detaliy gamybos ir apdirbimo
procesy eiliSkumas pagal brézinio reikalavimus ir reikalaujamg gaminio tikslumg. Ivertinti rezultatai naudojant matavimy
metodologijg ir nuokrypy standartus. Apibiuidintos medziagos, naudojamos detaliy gamybai, jrankiai ir jranga, naudojami
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kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) staklése ir apdirbimo centruose, jy parinkimas pagal kokybés reikalavimus. Sudarytos
nesudétingos valdymo programos rankinio valdymo rezime. Parinkti kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy jrankiai
pagal nustatytg technologinj kelig. Suderinta kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy papildoma jranga pagal nustatyta
technologinj kelig. Atliktas kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy valdymas rankiniame ir automatiniame rezimuose.
Apibudintas komutaciniy jrenginiy ir duomeny saugos priemoniy naudojimas skaitmenizuojant gamyba. Atliktas daugiafunkciniy
(maziausiai 4 apdirbimo asiy) programinio valdymo jrenginiy valdymas. Saugiai pagamintos detalés kompiuterinio skaitmeninio
valdymo (CNC) staklémis pagal brézinyje nurodytus matmenis ir techninius reikalavimus. Nustatyti gaminamy ir apdirbamy detaliy
netikslumai naudojantis matavimo jranga ir jrankiais. Tinkamai sutvarkyta darbo vieta.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems istekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

Testai gebéjimams vertinti

Detaliy gamybos ir apdirbimo kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) staklémis praktinés uzduotys
Detaliy bréziniai

Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus

Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy jrankiy techniniai dokumentai, instrukcijos
Kompiuteriniy skaitmeniniy valdymo stakliy operatoriaus vadovas

Detaliy gamybos ir apdirbimo technologinés kortelés

Kompiuteriniy skaitmeniniy valdymo stakliy ir apdirbimo centry derinimo lapai

Mokymo(si) priemonés:

e Detaliy gamybos bréziniai ir eskizai

e Kompiuteriai ir programiné jranga

o Kompiuterinio skaitmeninio valdymo staklés

e Papildomi kompiuterinio skaitmeninio valdymo stakliy ir proceso automatizavimo jrenginiai (pasukimo jtaisai, ruosiniy
détuvés tekinimui, robotizuotos détuvés frezavimui)

e Matavimo prietaisai

e Metalo pjovimo jrankiai bei jranga

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medziagai pateikti.

Praktinio mokymo klas¢ (patalpa), apriupinta kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) tekinimo ir frezavimo staklémis,
kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) tekinimo ir frezavimo stakliy papildoma jranga, jrankiais, prietaisais, matavimo ir
kontrolés prietaisais; detaliy gamybos ir apdorojimo darbo vietomis; medziagomis, naudojamomis atliekant detaliy mechaninj
apdirbimg; gaminiy pavyzdziais ir gaminiy, turin¢iy defekty, pavyzdziais; asmeninémis apsaugos priemonémis, kompiuteriais su
automatizuoto projektavimo ir gamybos CAD/CAM programine jranga.

Buitinés patalpos.
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Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjacio 29 d. jsakymu Nr. V-774 ,Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) mechanikos inzinerijos studijy Krypties ar lygiavertj iSsilavinimg arba vidurinj i$silavinimg ir metalo apdirbimo stakliy
operatoriaus ar lygiaverte kvalifikacija, ne mazesng kaip 3 mety metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesinés veiklos patirtj ir

pedagoginiy ir psichologiniy ziniy kurso baigimo pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Irenginiy mechatroniniy sistemy kasdiené prieZiiira ir valdymo programy sudarymas*

Valstybinis kodas 407151563
Modulio LTKS lygis \Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 15
Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Prizitiréti programinio
valdymo jrenginius.

1.1. Paaiskinti kasdiene
kompiuterinio skaitmeninio
valdymo (CNC) stakliy priezitirg
pagal vartotojo instrukcijg ir jy
parengima darbui.

Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy prieZiara
e Pagrindiniai stakliy mazgai ir jy paskirtis

e Daugiafunkciniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy eksploatavimo taisyklés

e Kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiy vartotojo instrukcijy ypatumai
e Irenginiy priezitiros tipai, plany sudarymas

Tema. Darbo vietos su programinio valdymo jrenginiais prieZiira

e Darbo vietos prie programinio valdymo jrenginiy iSplanavimo principai

e Darbo vietos priezitiros valdymas (vizualinés ir organizacinés priemonés)

1.2. Atlikti mechanizmy ir
mechaniniy sistemy prieziiirg
pagal nustatytas instrukcijas.

Tema. Apdirbimo jrenginiy su programiniu valdymu pagalbiniai mechanizmai
e Pagalbiniy metalo apdirbimo mechanizmy konstrukcijos

¢ Pagalbiniy mechanizmy valdymas ir priezitira

Tema. Mechaninés sistemos naudojamos metalo apdirbimo procesuose

e Automatizuotos ir robotizuotos sistemos metalo apdirbimo darbo vietose

e Automatizuoty ir robotizuoty sistemy prieziiira

1.3. Nustatyti jrenginiy
programinio valdymo sistemy
elektriniy ir elektroniniy bei

Tema. Elektrinés ir elektroninés sistemos metalo apdirbimo jrenginiuose
e Elektriniy ir elektroniniy sistemy paskirtis ir galimybés metalo apdirbimo jrenginiuose
e Elektriniy sistemy priezitra, gedimy nustatymas ir elementy keitimas
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pneumatikos ir hidraulikos
elementy gedimus.

¢ Elektroniniy sistemy gedimai ir jy Salinimas

Tema. Metalo apdirbimo jrenginiy pneumatikos ir hidraulikos sistemos
e Pneumatiniy sistemy elementai, priezitira ir remontas

e Hidrauliniy sistemy elementai, priezitira ir remontas

1.4. Organizuoti prevencines
priemones siekiant uztikrinti ir
tobulinti techninés priezitros
technologijas.

Tema. Metalo apdirbimo jrenginiy prieZiiiros planavimas

¢ Jrenginiy priezitiros periodiSkumas

e Periodiniy priezitiry reikalavimai personalo ruosimui

Tema. Programinio valdymo jrenginiy kompiuterizuotos prieZiiiros bei remonto
priemonés i jrankiai

e [renginiy remonto planavimas ir priezitira jrenginio valdymo sistemos aplinkoje

¢ [renginiy stebésenos ir priezitiros sistemos, kompiuterizuoti stebéjimo bei patikros
jrenginiai ir jrankiai

2. Rengti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo
(CNC) stakliy valdymo
programas.

2.1. PaaiSkinti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC)
stakliy valdymo programy
paieska, pazyméjima ir
persiuntima j stakles.

Tema. Kompiuteriniy skaitmeniniy valdymo programy struktiira
e Programos struktra ir simboliai

e Pagalbinés programos dalys (paprogramés) ir jy taikymas
Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo programy valdymas
e Valdymo programy zyméjimas ir paieska

e Valdymo programy saugojimo ir persiuntimo biidai ir priemonés

2.2. Isbandyti kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC)
stakliy valdymo programa
panaudojant apdirbimo jrenginio
programing jrangg ir automatinio
darbo rezimus.

Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo stakliy pultai

e Valdymo pulty dalys ir jy funkcijos

e Programos valdymo lango struktiira

e Programos redagavimo jrankiai ir pulto mygtukai

Tema. Kompiuterinés skaitmeninio valdymo programos simuliavimas ir ishandymas
e Valdymo programos simuliavimo priemonés

e Valdymo programos simuliavimo rezultatai ir jy interpretavimas

e Valdymo programos isbandymas automatinio darbo rezime

2.3. Parengti stakliy valdymo
programg keletui tarpusavyje
susiety elementy iki 9 tikslumo
kvaliteto pritaikant M ir G kodus
bei vidinius stakliy ciklus.

Tema. Kompiuterinés skaitmeninio valdymo programos sudarymas

e Valdymo programos sudarymas laikinosios atminties rezime

e Valdymo programos sudarymas nuolatinés atminties programy kataloge

e Jrankiy parametry ir technologiniy Zingsniy valdymas funkciniais M/G kodais
(kompensacijos ir korekcijos taikymas)

Tema. Programy sudarymas panaudojant technologinius ciklus

e Skyliy apdirbimo ciklai

e Staciakampiy formy ciklai
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e Paprogramiy naudojimo ypatumai
e Parametrinio programavimo galimybés

2.4. Naudotis duomeny Tema. Stakliy tinklas ir jo naudojimas

apsikeitimo jranga kompiuterinio | e Stakliy tinklo galimybés staliy operatoriui

skaitmeninio valdymo (CNC) o Stakliy tinklo galimybés iSoriniam vartotojui

stakliy programy parinkimui. Tema. Kompiuterinio skaitmeninio valdymo programy sudarymo automatizavimas

e Automatizuotas valdymo programy sudarymas su specializuotomis technologinio ruosimo
programomis (CAM)

e Automatizuotas valdymo programy sudarymas panaudojant skaitmeniniy bréZiniy
apsikeitimo formatus (DXF, STEP)

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sudarytas kasdienés kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy priezitiros veiksmy sarasas pagal vartotojo instrukcija.
Sudarytas patikrinimo veiksmy sgrasas paruo$iant stakles darbui. Atlikta mechanizmy ir mechaniniy sistemy priezitra pagal
nustatytas instrukcijas. Nustatyti jrenginiy programinio valdymo sistemy elektriniy ir elektroniniy bei pneumatikos ir hidraulikos
elementy gedimai. Parinktos prevencinés priemonés pateiktai gedimo ar techninio aptarnavimo situacijai. Paaiskinta ir atlikta
kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy valdymo programos paieska, pazyméjimas ir persiuntimas j stakles. Isbandyta
kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy valdymo programa panaudojant apdirbimo jrenginio programing jrangg ir
automatinio darbo rezimus. Parengta stakliy valdomoji programa keletui tarpusavyje susiety elementy iki 9 tikslumo kvaliteto
apdribti, pritaikant M ir G kodus bei vidinius stakliy ciklus. Aktyvuota duomeny apsikeitimo programiné jranga kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy programy parinkimui ir atliktas dokumento persiuntimas. Sudaryta kompiuterinio
skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy valdymo programa parinktam bréZiniui, panaudojant specializuotg programing jranga (CAM).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems istekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Teisés aktai, reglamentuojantys saugos darbo vietoje, darbo su mechaniniais, elektriniais, pneumatiniais ir hidrauliniais
jrankiais ir jrenginiais

Mokymo(si) priemonés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Programinio valdymo jrenginiai, mechatroninés sistemos, automatizuoti ir robotizuoti jrenginiai

e Vizualinés, elektrinés/elektroninés ir kompiuterizuotos patikros ir monitoringo priemonés

e Kompiuteriné techniné ir programiné jranga

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medziagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), aprupinta metalo apdirbimo jranga (staklémis su programiniu valdymu) ir jai skirta
automatizuota-robotizuota jranga, mechatroniniy (mechaniniy, elektriniy-elektroniniy, pneumatiniy-hidrauliniy) junginiy
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komplektais ar jy dalimis, ardymo, sujungimo ir matavimo jrankiais bei jranga, kompiuteriais su programine jranga apdirbimo
proceso sudarymui ir simuliacijai, marSrutizatoriais, komutatoriais, serveriais bei jiems skirta programine jranga prieigai prie
informacijos $altiniy, vaizdo projektoriumi.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjucio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) mechanikos inzinerijos studijy Kkrypties ar lygiavertj is$silavinimg arba vidurinj isSsilavinimg ir metalo apdirbimo stakliy
operatoriaus ar lygiaverte kvalifikacija, ne mazesng kaip 3 mety metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesinés veiklos patirtj ir
pedagoginiy ir psichologiniy ziniy Kurso baigimo pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Irenginio gamybos operacijuy savarankiskas planavimas ir vykdymas*

Valstybinis kodas 407151564
Modulio LTKS lygis \Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 10
Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Formuoti jrenginio
gamybos operacijy
eiliSkuma.

1.1. Apibudinti naudojamas Tema. Gamybos technologija

gamybos technologijas ir jy e Mechaninio apdirbimo technologija
tobulinimo galimybes. e Technologiniy procesy paveldimumas
Tema. Gamybos technologijy tobulinimas
e Darbo nasumo efektyvinimas

e Darbo vietos organizavimas

1.2. Vykdyti jrenginio gamybos
operacijas pavieniais programinio
valdymo jrenginiais ir
daugiafunkciniais jrenginiais.

Tema. Pavieniai programinio valdymo jrenginiai

e Pavieniy programiniy valdymo jrenginiy tipai

e Pavieniy programiniy valdymo jrenginiy valdymas

Tema. Daugiafunkciniai programinio valdymo jrenginiai

e Daugiafunkciniy programiniy valdymo jrenginiy tipai

e Daugiafunkciniy programiniy valdymo jrenginiy valdymas

1.3. Parengti mechaninio detaliy
apdirbimo papildoma jranga
darbui.

Tema. Jrenginiy papildomos jrangos tipai ir klasifikacija
e Tvirtinimo jranga
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e Detaliy prierai$os jranga

e Kita papildoma jranga

Tema. Papildomos jrangos pritaikymas gamyboje
e Tvirtinimo jrangos pritaikymo budai

e Detaliy prieraiSos jrangos pritaikymo biidai

e Kita papildoma jrangos pritaikymo budai

1.4. Instruktuoti Zemesnés
kvalifikacijos darbuotojus apie
jrenginio gamybos operacijy
vykdymo eiga.

Tema. Gamybos operacijy vykdymo eiga

e Technologiniy procesy planavimas

e Technologiniy proceso eiliskumo svarba

Tema. Zemesnés kvalifikacijos darbuotojy instruktavimas
e Darbo etika

e Darbuotojy instruktavimo pagrindai

2. Organizuoti gaminamy
detaliy matavima.

2.1. Apibudinti gaminamy detaliy
matavimo proceso nustatyma ir
matavimo priemoniy parinkima.

Tema. Matavimo procesai

e Matavimo procesy tipai

e Matavimo procesy pritaikymas gamyboje

Tema. Matavimo proceso parinkimas

e Matavimo proceso parinkimas paprastiems gaminiams
e Matavimo proceso parinkimas sudétingiems gaminiams

2.2. Matuoti sudétingas detales,
naudojantis slankmatiniais,
mikrometriniais, indikatoriniais ir
skaitmeniniais matavimo
jrankiais.

Tema. Matavimo jrankiai
Slankmatiniai matavimo jrankiai
Mikrometriniai matavimo jrankiai
Indikatoriniai matavimo jrankiai
Skaitmeniniai matavimo jrankiai
3D matavimo prietaisai

Tema. Techniniai matavimai
Matavimo jrankiy kalibravimas ir tikrinimas
Matavimo paklaidos

Matavimo jrankiy naudojimas
Sudétingy detaliy matavimas
Matavimo duomeny analizé
Matavimo protokolo rengimas

2.3. Rasiuoti gaminius remiantis
gautais matavimy rezultatais.

Tema. Brokuoty detaliy nustatymas
e IsStaisomo broko nustatymas
e Ne istaisomo broko nustatymas
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Tema. Detaliy risiavimas
e Brokuoty detaliy parametrai
e Ne brokuoty detaliy parametrai

3. Naudoti informaciniy
technologijy priemones
jrenginio gamybos proceso
stebéjimui.

3.1. Apibudinti skaitmenizuotus
gamybos metodus ir priemones
naudojamus jrenginio gamybos
proceso stebéjimui.

Tema. Skaitmenizuotos gamybos stebéjimo priemonés

e Skaitmenizuotos gamybos stebéjimo priemoniy tipai

e Skaitmenizuotos gamybos stebéjimo priemoniy naudojimas
Tema. Skaitmenizuotas gamybos stebéjimas

e Skaitmenizuotas gamybos stebéjimo metodai

e Skaitmenizuotas gamybos stebéjimo metody pritaikymas

3.2. Stebéti gamybos procesa
naudojantis gamybos valdymo
programa, duomeny perdavimo
jranga ir prietaisais.

Tema. Gamybos proceso stebéjimo, valdymo programos, duomeny perdavimo jranga ir
prietaisai

e Gamybos proceso steb¢jimo, valdymo programos, duomeny perdavimo jranga, prietaisai
ir jy tipai

e Gamybos proceso stebéjimo, valdymo programy, duomeny perdavimo jrangos, prietaisy
naudojimo principai

Tema. Gamybos proceso stebéjimui ir valdymui skirta papildoma jranga

e Gamybos proceso stebéjimui ir valdymui skirta papildoma jranga ir jos tipai

e Gamybos proceso stebéjimui ir valdymui skirtos papildomos jrangos naudojimas

3.3. Naudotis specializuota
kompiuterine programa
kompiuterizuoty bréziniy
perzitrai, apdirbimo programos
sudarymui ir simuliavimui.

Tema. Kompiuterinés programos skirtos kompiuterizuoty bréziniy periiiarai

e Bréziniy skaitymo programy tipai

e Bréziniy skaitymo programy naudojimas

Tema. Kompiuterinés programos skirtos sudaryti ir simuliuoti apdirbimo programgqg
e Apdirbimo programos sudarymo ir simuliavimo programy tipai

e Apdirbimo programos sudarymo ir simuliavimo programy naudojimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Apibtdintos naudojamos gamybos technologijos ir jy tobulinimo galimybés. Atliktos jvairios jrenginio gamybos operacijos
pavieniais programinio valdymo jrenginiais ir daugiafunkciniais jrenginiais. Parengta mechaninio detaliy apdirbimo papildoma
jranga darbui. Instruktuoti Zemesnés kvalifikacijos darbuotojai apie jrenginio gamybos operacijy vykdymo eiga. Apibadintas
gaminamy detaliy matavimo proceso nustatymas ir matavimo priemoniy parinkimas. Atlikti sudétingos detales matavimai,
naudojantis slankmatiniais, mikrometriniais, indikatoriniais ir skaitmeniniais matavimo jrankiais. SurGsiuoti gaminiai remiantis
gautais matavimy rezultatais. Apibtadintos skaitmenizuotos gamybos priemonés ir metodai naudojami jrenginio gamybos proceso
stebéjimui. Padarytos isvados stebint gamybos procesg naudojantis gamybos valdymo programa, duomeny perdavimo jranga ir
prietaisais. Naudota specializuota kompiuteriné programa Kompiuterizuoty bréziniy perzitirai, apdirbimo programos sudarymui ir

simuliavimui.

Reikalavimai mokymui

Mokymo(si) medziaga:
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skirtiems metodiniams ir
materialiesiems istekliams

e Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

Darbo technologijos zurnalai

Testas turimiems gebéjimams vertinti

Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy sauga ir sveikatg, darbo su mechaniniais, elektriniais, pneumatiniais ir hidrauliniais
jrankiais ir jrenginiais

Mokymo(si) priemonés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Kompiuteriné techniné ir programiné jranga susijusi su CNC programy sudarymo ir simuliavimo funkcijomis, gamybos proceso
ir priezitiros planavimo jrankiais, kokybés matavimo ir analizés jrankiais

e Skaitmenizuotos gamybos stebéjimo priemonés

e Kompiuteriniy bréziniy perziarai, apdirbimo programos sudarymui ir simuliavimui specializuotos kompiuterinés programos

e Techninés priemonés stakliy operatoriy gebéjimy patikrinimui (jrankiai, jranga): apdirbimo jrenginys su CNC valdymu ar
atitinkami mechatroniniai valdomi junginiai, rankiniai, elektriniai remonto jrankiai, rankinio ir elektroninio matavimo jrankiai

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis mokymo(si) medziagai pateikti (kompiuteriu, vaizdo
projektoriumi), prieiga prie interneto ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta jrankiais ir jranga jrenginio gamybos operacijy planavimui ir vykdymui: apdirbimo
jrenginys su CNC valdymu ar atitinkami mechatroniniai valdomi junginiai, rankiniai, elektriniai remonto jrankiai, rankinio ir
elektroninio matavimo jrankiai; programiné jranga susijusi su CNC programy sudarymo ir simuliavimo funkcijomis, gamybos
proceso ir priezitiros planavimo jrankiais, kokybés matavimo, analizés jrankiais.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjtcio 29 d. jsakymu Nr. V-774 ,Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) mechanikos inzinerijos studijy Krypties ar lygiavertj iSsilavinimg arba vidurinj issilavinimg ir metalo apdirbimo stakliy
operatoriaus ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZesne kaip 3 mety metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesinés veiklos patirtj ir
pedagoginiy ir psichologiniy ziniy kurso baigimo pazyméjima.

28




6.3. PASIRENKAMIEJI MODULIAI

Modulio pavadinimas — ,,Liejimo ir (ar) plastinio deformavimo proceso parinkimas ir vykdymas*

Valstybinis kodas 407151565
Modulio LTKS lygis Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Lieti ir plastiskai
deformuoti metalo
gaminius.

1.1. Apibudinti liejimo ir plastinio
deformavimo gamybos procesus ir
naudojamus jrenginius.

Tema. Metaly liejimo technologinis procesas

Liejimo proceso specifika ir jo teikiamos galimybés

Pagrindinés liejamosios lydiniy savybés

Liejiniy formavimas ir gamyba smélio formose

Lieciy sistemos elementai

Formavimo ir gurgu¢iy misiniai

Liejiniy valymas ir terminis apdorojimas

Tema. Specialieji liejimo bidai

Kokilinis liejimas

Liejimas j kevalines formas

Liejimas pagal islydomuosius modelius

Liejimas slegiant

IScentrinis liejimas

Pridétinio liejimo (3D spausdinimas) technologinio proceso ypatumai
Tema. Metaly liejimo jrenginiai

e Paruosimo jrenginiai (presavimo masinos, kratymo masinos, Sméliasrautés)
e Liejimo jrenginiai (vakuuminio formavimo masinos, liejimo slegiant masinos, iScentrinio
liejimo masinos)

e 3D spausdinimo jrenginiai

Tema. Metaly plastinio deformavimo technologinis procesai

Metaly plastinio deformavimo procesy specifika ir jy teikiamos galimybés
Ruosiniali ir jiems keliami reikalavimai

Plastiky deformavimo proceso ypatumai

Plastinio metaly deformavimo gamybos procesy paruoSimas ir valdymas
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Tema. Plastinio metaly deformavimo jrenginiai

Metaly apdirbimo spaudimu jrenginiy parinkimui keliami reikalavimai ir darba

reglamentuojantys dokumentai

Tirinio Stampavimo jrenginiai

Lakstinio Stampavimo jrenginiai

Lenkimo masinos ir jrenginiai

Valcavimo jrenginiai

Presavimo jrenginiai

ISkirtimo staklés

Laksty karpymo jrenginiai (mechaniniai, hidrauliniai, su kompiuteriniu valdymu)
Rotorinés kalimo masinos su skaitmeniniu valdymu

Plastinio metaly deformavimo jrenginiy parinkimo ypatumai

Jrenginiy darba reglamentuojantys dokumentai

1.2. Lieti metalo gaminius liejimo
masinomis laikantis technologinio
proceso reikalavimy.

Tema. Liejimo technologinio proceso paruosimas

Stakliy ir jrenginiy techniné dokumentacija
Liejimo rezimy parinkimo instrukcijos ir rekomendacijos

Tema. Metaly liejimo masiny ir jrenginiy darbo reZimy parinkimas

Technologinio gamybos proceso dokumentacija
Liejimo rezimy parinkimas atsizvelgiant j detaliy formg ir medziagos savybes

Tema. 3D spausdinimo technologinio proceso paruosimas

3D modeliy sukiirimas
3D spausdinimo jrenginiy programavimas ir valdymas

Tema. Ruosiniy ir detaliy formavimo liejimo masinomis darbo ypatumai

Liejimo proceso specifika ir jo teikiamos galimybés
Liejimo darbams keliami reikalavimai
Liejimo darbus reglamentuojantys dokumentai

1.3. Atlikti metalo valcavimo
operacijas laikantis technologinio
proceso reikalavimy.

Tema. Valcavimo operacijos paruosimas

Valcavimo jrankiai ir jy parinkimas
Valcavimo staklyny skaitmeninio valdymo programy sudarymas
Valcavimo staklyny valdymo specifika

Tema. Valcavimo stakliy eksploatavimo ypatumai

Gamybos technologiné dokumentacija;
Irenginiy derinimo ir reguliavimo instrukcijos;
Irenginiy valdymas;
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e Techniné jrenginiy priezitra ir eksploatacijos ypatumai;
e Darbo saugos reikalavimai dirbant valcavimo staklémis.

1.4. Atlikti lenkimo operacijas
pagal brézinyje nurodytus
matmenis ir techninius
reikalavimus.

Tema. BréZiniy skaitymas ir analizavimas

e Bréziniy apiforminimo reikalavimai

e Matmeny skai¢iavimo ypatumai

Tema. Lenkimo technologinio proceso paruosimas

e Dvimatés grafikos programavimas

¢ Lenkimo sekos nustatymas

Tema. Lenkimo proceso kontrolés uzdaviniai

¢ Reikiamos matavimo jrangos parinkimas

¢ Dvimatés matavimy jrangos panaudojimo ypatumai

¢ Trimaciy matavimy atlikimas naudojant koordinatines matavimo masinas

1.5. Stebéti liejimo masiny,
valcavimo bei lenkimo stakliy
darbg, siekiant aptikti metalo
gaminiy defektus ar stakliy
gedimus.

Tema. Liejimo masiny valdymo ir monitoringo sistema

Valdymo programos

Valdymo-informacinés sistemos

Eksploataciniai reikalavimai

Liejimo masiny darbg reglamentuojantys dokumentai

Liejimo masiny gedimai ir jy Salinimas, gaminiy defektai

Tema. Metaly plastinio deformavimo stakliy ir jrenginiy valdymo ir monitoringo sistema
e Metaly plastinio deformavimo stakliy ir jrenginiy valdymo programos

e Metaly plastinio deformavimo stakliy ir jrenginiy valdymo-informacinés sistemos
e Metaly plastinio deformavimo stakliy ir jrenginiy eksploataciniai reikalavimai

e Metaly plastinio deformavimo stakliy gedimai, gaminiy defektai

2. Gaminti ruoSinius,
pusgaminius ir detales
daugiafunkcinémis
programinio valdymo
(CNC) staklémis.

2.1. Apibudinti daugiafunkciniy
programinio valdymo (CNC)
stakliy ir jy papildomos jrangos
valdyma ir derinima.

Tema. Daugiafunkcinés programinio valdymo (CNC) lenkimo staklés
e Daugiafunkcinio lenkimo proceso ypatumai

o Daugiafunkcinio lenkimo stakliy derinimo ir valdymo principai
Tema. Daugiafunkcinés programinio valdymo (CNC) iskirtimo staklés
¢ Daugiafunkcinio iskirtimo proceso ypatumai

e I3kirtimo stakliy derinimo ir valdymo principai.

2.2. Paaiskinti ruoSiniy,
pusgaminiy ir detaliy medziagy
savybiy jtakg technologinio
proceso sudarymui ir rezimy
parinkimui.

Tema. Plastinio metaly apdirbimo, iSkirtimo technologinio proceso paruosimas
e Technologinio gamybos proceso paruosimo dokumentacija

e Medziagy, ruoSiniy ir pusgaminiy techniné specifikacija, sertifikatai

Tema Apdirbimo rezimy parinkimas

e Apdirbimo rezimy duomeny parinkimas pagal medziagy, ruosiniy ir pusgaminiy
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mechanines savybes
e Apdirbimo rezimy parinkimas pagal proceso pobiid; ir naudojamus jrankius

2.3. Atlikti ruosiniy, pusgaminiy
ir detaliy gamybos proceso
operacijas daugiafunkcinémis
programinio valdymo (CNC)
staklémis pagal brézinyje
nurodytus matmenis ir techninius
reikalavimus.

Tema. Techninis bréZinys

e Koordinaciy sistema

Pagrindinés geometrinés figtiros

e Grafikai

e Brézinio elementai

e Matmeny vaizdavimas bréziniuose

Tema. Matmeny Zyméjimas bréZiniuose

Matmeny taisyklés

Brézinio elementai

Leidziamy nuokrypy Zyméjimas

Matmeny tipai

Supaprastintas matmeny Zyméjimas

Tema. Detaliy pavirsiy analizavimas

e Kietumo parametrai bréziniuose

e Formos nuokrypiai

e Pavirsiy SiurkStumas

Tema. Gamybos proceso operacijy atlikimas daugiafunkcinémis programinio valdymo
(CNC) staklémis

e Techninio brézinio reikalavimai

Matmeny Zyméjimas bréZiniuose

Detaliy pavirsiy kokybei keliami reikalavimai

Nuokrypy ir suleidimy vaizdavimui bréziniuose keliami reikalavimai
Operacijy atlikimg reglamentuojantys dokumentai
Programinio valdymo (CNC) valdymo programy sudarymas;
Stakliy derinimas.

2.4. Vykdyti daugiafunkciniy
programinio valdymo (CNC)
stakliy jrenginiy prieziiirg.

Tema. [renginiy techninés prieZiiiros priemonés

e Techniné prieziiira

e Tikrinimas

e Taisymas

e Tobulinimas

Tema. Techninés prieZiiros, taisymo ir kapitalinio remonto (TPTKR) darbai
e Pataisinis TPTKR
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e Rizika pagrjstas TPTKR

e | patikimumg orientuotas TPTKR

e Techniné jrenginiy priezitros dokumentacija
e Darbo vietos sauga ir sveikatos apsauga
Tema. Kompiuterizuota dokumentacijos sistema
e Jrenginiy saraso parengimas

e Jrenginio kortelés uzpildymas

e Techninés priezitiros plano sudarymas

e Techninés priezitiros ataskaitos paruosimas

e Taisymo ataskaitos paruosimas

3. Matuoti gaminamus
liejinius ir apdirbamus
lankstinius.

3.1. Apibudinti matavimo
metodus atliekamus dvimatéje ir
trimatéje erdvéje.

Tema. Matavimo priemonés ir jranga

e Dvimaciy matavimo priemoniy ir procesy parinkimas

¢ Integruoty kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy matavimo sistemy
parinkimas matavimams trimatéje erdvéje

Tema. Liejiniy ir lankstiniy matavimas

Matavimo technologinio proceso dokumentacija

Dvimaciai matavimai ir jiems keliami reikalavimai

Trimaciai matavimai ir jiems keliami reikalavimai

Matavimo operacijy programiné jranga

Integruotos j stakles matavimo operacijos

3.2. Matuoti liejinius ir lankstinius
matavimo ir kontrolés jrankiais
bei jranga laikantis matavimo
technologinés dokumentacijos
reikalavimy.

Tema. Kokybés kontrolés priemoniy ir jrangos paruoSimas
e Universaliosios matavimo priemonés

¢ Koordinatinés matavimo masinos

Tema. Integruotos programinio valdymo (CNC) stakliy matavimo sistemos
e Matavimo sistemy programiné jranga

e Matavimo ciklai

e Jutiklinés sistemos

e Ruosiniy ir jrankiy matavimas apdirbimo metu

Tema. Matavimo ir kontrolés proceso ypatumai

e Matavimo procesa reglamentuojantys dokumentai

e Matavimy rezultaty registravimas ir valdymas

Tema. MedZiagy savybiy nustatymo priemonés ir jranga

e Spektrometrai

e Kiecio matavimo jrenginiai
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e Medziagy mechaniniy bandymy tikslai

3.3. Vertinti matavimy rezultatus
pagal bréziniuose pateiktus
nuokrypy zyméjimus.

Tema. Nuokrypy Zyméjimas bréZiniuose

e Geometrinés charakteristikos simboliai

e Leidziamyjy nuokrypy zymejimo struktiira

Atskaitos tasky ar elementy Zyméjimas

Elementas su leidziamaja nuokrypa

e Baziy ir leidZziamyjy nuokrypy Zyméjimas bréziniuose
Tema. LeidZiamosios NUOKrypos

Formos leidZziamosios nuokrypos

Orientacijos leidziamos NUokrypos

Padéties leidziamos nuokrypos

Musimo leidZiamos nuokrypos

ISO leidZziamos nuokrypos

Tema. Matavimo proceso ypatumai

e Matavimo technologinio proceso dokumentacija

e Matavimo technologiniam procesui keliami reikalavimai

4. Nustatyti jrenginiy
technologinius parametrus ir
pjovimo rezimus.

4.1. Paaiskinti medziagy savybiy
jtaka liejimo ir lenkimo

technologiniy procesy parinkimui.

Tema. MedZiagy sudétiniy elementy jtaka liejimo ir lenkimo procesams
e Legiruojantys elementai

e MedzZiagy priemaiSos

Tema. MedZiagos skirtos liejimui ir lenkimui

e Medziagy cheminés savybés

e Medziagy fizinés charakteristikos

4.2. Parinkti liejimo ir lenkimo
jrenginiy technologinius
parametrus laikantis apdirbimo
technologinio proceso
reikalavimy.

Tema. Gamybos technologiné dokumentacija

e Medziagy sertifikatai ir kita normatyviné dokumentacija
e Medziagy apdirbimo instrukcijos

e Technologinés schemos ir kortelés

e Techniniai ir kokybés reikalavimai

Tema. MedZiagy apdirbimo reZimy parinkimas

e Rezimy parinkimo skaiciuoklés (prieiga per internetg)

e Technologo Zinynai

e Jrankiy katalogai

Mokymaosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Apibudinti pateikto gaminio liejimo ar plastinio deformavimo gamybos procesai ir naudojami jrenginiai. ISlieti metalo gaminiai
liejimo masinomis laikantis technologinio proceso reikalavimy. Atliktos metalo valcavimo operacijos laikantis technologinio
proceso reikalavimy. Atliktos lenkimo operacijos pagal brézinyje nurodytus matmenis ir techninius reikalavimus. Stebétas liejimo
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masiny, valcavimo bei lenkimo stakliy darbas, siekiant aptikti metalo gaminiy defektus ar stakliy gedimus. Apibudintas
daugiafunkciniy programinio valdymo (CNC) stakliy ir jy papildomos jrangos valdymas ir derinimas pasirinktam gaminiui.
Paaiskinta ruo$iniy, pusgaminiy ir detaliy medziagy savybiy jtaka technologinio proceso sudarymui ir rezimy parinkimui. Atliktos
ruoSiniy, pusgaminiy ir detaliy gamybos proceso operacijos daugiafunkcinémis programinio valdymo (CNC) staklémis pagal
brézinyje nurodytus matmenis ir techninius reikalavimus. Atlikta pasirinkto daugiafunkcinio programinio valdymo (CNC) jrenginio
kontrolés jrankiais bei jranga laikantis matavimo technologinés dokumentacijos reikalavimy. Jvertinti matavimy rezultatai pagal
bréziniuose pateiktus nuokrypy zZyméjimus. Paaiskinta medziagy savybiy jtaka liejimo ir lenkimo technologiniy procesy
parinkimui. Parinkti liejimo ir lenkimo jrenginiy technologiniai parametrai laikantis apdirbimo technologinio proceso reikalavimy.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems istekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

Rezimy skai¢iavimo programing jranga

Technologo Zinynai

Irankiy katalogai

Detaliy techniniai bréziniai

Gamybos technologiniy korteliy pavyzdziai

CAD/CAM programiné jranga

Gamybos technologiné dokumentacija

Stakliy technologiné dokumentacija

Stakliy, masiny ir roboty programavimo instrukcijos

Stakliy, masiny ir roboty derinimo ir reguliavimo instrukcijos

Stakliy, masiny ir roboty eksploatacijos dokumentacija

Testas turimiems gebéjimams vertinti

o Teisés aktai, reglamentuojantys sauga darbo vietoje, darbo su mechaniniais, elektriniais, pneumatiniais ir hidrauliniais
jrankiais ir jrenginiais

Mokymo(si) priemonés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti.

e Kompiuteriné techniné ir programiné jranga susijusi su kompiuteriniu programinio valdymo programy sudarymo ir
simuliavimo funkcijomis

e CAD/CAM programiné jranga

e Kompiuteriniy bréziniy perzitrai, apdirbimo programos sudarymui ir simuliavimui skirtos specializuotos kompiuterinés
programos

e Techninés priemonés jrenginiy operatoriy gebéjimy patikrinimui (jrankiai, jranga, skaitmeninio valdymo jrenginiai)
e Liejimo masina ir liejimo jranga
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e Metalo valcavimo staklés ir jranga

e Karstojo ir $altojo turinio Stampavimo kompiuterinio skaitmeninio valdymo jrenginiai (Stampavimo masina, hidrauliné
giljotina, hidraulinis lankstymo presas, hidraulinés horizontalios lankstymo staklés, hidraulinés Ziedinés jvairaus profilio lenkimo
staklés su skaitmenine indikacija)

e Universalusis bendradarbiaujantis robotas

e Integruota programinio valdymo (CNC) stakliy matavimo sistema

Programinio valdymo (CNC) matavimo jranga (matavimo antgaliai, jutikliai)

Universalas ir specializuoti matavimo jrankiai su skaitmenine indikacija

Koordinatiné matavimo masina

Programinio valdymo (NC) medziagy mechaniniy bandymy masina

Spektrometras

Kie¢io matavimo masina

Rankiniai ir elektriniai jrenginiy remonto jrankiai (presas, rankiniai ir elektriniai remonto jrankiai, verzliarak¢iy komplektas,
elektrinés matavimo ir kontrolés priemonés, neSiojamas kompiuteris)

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa apriipinta techninémis priemonémis mokymo(si) medziagai pateikti (kompiuteriu,
vaizdo projektoriumi), prieiga prie interneto ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui, apriipinta programine jranga skirta
kompiuterinio skaitmeninio valdymo programy sudarymo ir simuliavimo funkcijomis atlikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa) apripinta liejimo ir plastinio deformavimo jrenginiais ir jranga, dvimacio ir trimac¢io matavimo
ir kontrolés priemonémis.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjtcio 29 d. jsakymu Nr. V-774 ,Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) mechanikos inzinerijos studijy Krypties ar lygiavertj iSsilavinimg arba vidurinj i$silavinimg ir metalo apdirbimo stakliy
operatoriaus ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZzesne kaip 3 mety metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesinés veiklos patirtj ir
pedagoginiy ir psichologiniy ziniy kKurso baigimo pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Nemechaninio gamybos proceso parinkimas ir vykdymas*

Valstybinis kodas 407151566
Modulio LTKS lygis 1\
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
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reikalavimai (jei taikoma)

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Pjauti ruoSinius ir detales
metalo nemechaninio
apdirbimo jrenginiais.

1.1. Apibudinti nemechaninio
apdirbimo technologinj gamybos
procesa.

Tema. Nemechaninio apdirbimo stakiés ir jrenginiai

¢ Nemechaninio apdirbimo stakliy klasifikacija

¢ Nemechaninio apdirbimo stakliy konstrukcija

e Nemechaninio apdirbimo stakliy veikimo principas

Tema. Nemechaninio metaly apdirbimo technologinis procesas
Apdirbimo procesy technologiné dokumentacija

Medziagy parinkimas

Irenginio parinkimas

Technologiniy parametry ir pjovimo rezimy nustatymas

Ruosiniy i§déstymas ir jy iSdéstymui skirty programy panaudojimas
Medziagy sanaudy skai¢iavimas ir optimizavimas

Apskaitos principai ir apskaitos dokumentai

Tema. Nemechaninio metalo apdirbimo stakliy ir jrenginiy valdymas
e Jrangos paruoSimo ir derinimo ypatumai

e Valdymo programy rengimo principai

Tema. Nemechaninio metalo apdirbimo stakliy ir jrenginiy darbo specifika
e [renginiy eksploatacijos ypatumai

¢ Jrenginiy techning prieZilira

1.2. Pjauti ruoSinius ir detales
plazminio, dujinio ir lazerinio
pjovimo staklémis laikantis
technologinio proceso
reikalavimy.

Tema. Nemechaninio metalo apdirbimo staklés ir jrenginiai

e Plazminio pjovimo kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy paskirtis,
konstrukciniai ypatumai, veikimo principas

e Lazeriniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) pjovimo stakliy paskirtis,
konstrukciniai ypatumai, veikimo principas

e Dujinio pjovimo jrenginiy paskirtis, konstrukciniai ypatumai, veikimo principas

Tema. Nemechaninio metalo apdirbimo stakliy ir jrenginiy valdymo ypatumai

e Plazminio pjovimo kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy valdymo
programy rengimas ir derinimas

e Lazeriniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) pjovimo stakliy valdymo

programy rengimas ir derinimas

e Dujinio pjovimo jrenginiy valdymo programy rengimas ir derinimas
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1.3. Pjauti ruoSinius ir detales
staklémis su abrazyvine vandens
srove.

Tema. Ruosiniy ir detaliy pjovimo abrazyvine vandens srove kompiuterinio skaitmeninio
valdymo (CNC) staklés

¢ Stakliy su abrazyvine vandens srove paskirtis, konstrukcija, veikimo principas

e Stakliy su abrazyvine vandens srove abrazyvinés medZiagos

¢ Stakliy su abrazyvine vandens srove papildoma jranga

Tema. Ruosiniy pjovimas abrazyvine vandens srove kompiuterinio skaitmeninio valdymo
(CNC) staklémis

e Pjovimo rezimy parinkimas

e Stakliy programavimas

e [rangos paruoSimas ir derinimas

e Stakliy su abrazyvine vandens srove valdymas

2. Gaminti ruoSinius,
pusgaminius ir detales
daugiafunkciniais
nemechaninio apdirbimo
programinio valdymo
jrenginiais.

2.1. Apibudinti detaliy gamybos
technologinius procesus
atliekamus daugiafunkciniais
jrenginiais.

Tema. Daugiafunkciniy kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy valdymas
e Valdymo programy rengimo principai

e [rangos paruosimo ir derinimo ypatumai

Tema. Daugiafunkciniy nemechaninio apdirbimo stakliy ir jrenginiy valdymas

e Stakliy ir jrenginiy valdymo ir monitoringo sistemos

e Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) valdymo programos

e Stakliy ir jrenginiy valdymo ypatumai

2.2. Gaminti ruoSinius,
pusgaminius ir detales
daugiafunkciniais jrenginiais
laikantis technologinio proceso
eiliSkumo.

Tema. Daugiafunkciniy nemechaninio apdirbimo jrenginiy paruosimas darbui

¢ [renginiy eksploatacijos dokumentacija

e [renginiy mechaniniy sistemy derinimas

¢ Jrenginiy valdymo programy kiirimas

Tema. Ruosiniy, pusgaminiy ir detaliy gamyba daugiafunkciniais nemechaninio
apdirbimo jrenginiais

e Gamybos technologiné dokumentacija

e Jrenginiy valdymas

e Skaitmeninio valdymo (NC) valdymo programos

2.3. Vykdyti daugiafunkciniy
nemechaninio apdirbimo
programinio valdymo jrenginiy
priezitrg.

Tema. Daugiafunkciniy nemechaninio apdirbimo programinio valdymo skaitmeninio
valdymo jrenginiy techniné prieZiiira

e Jrenginiy derinimo ir reguliavimo instrukcijos

e Techniné jrenginiy prieziiira

e Jrenginiy valdymo ir monitoringo sistemos

e Jrenginiy derinimo ypatumai

Tema. Daugiafunkciniy nemechaninio apdirbimo programinio valdymo stakliy
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eksploatacija

e Gamybos technologiné dokumentacija
e [renginiy eksploataciniai reikalavimai
e Darbo vietos organizavimas

3. Nustatyti jrenginiy
technologinius parametrus ir
pjovimo rezimus.

3.1. Apibudinti ruoSiniy ir detaliy
medziagy savybiy jtaka apdirbimo
technologinio proceso parinkimui.

Tema. MedZiagos naudojamos nemechaninio apdirbimo procesuose
e Medziagy cheminés savybes

e Medziagy fizinés charakteristikos

Tema. MedZiagy savybiy nustatymo priemonés ir jranga

e Spektrometry panaudojimo ypatumai

e Kietumo matavimo jrenginiy taikymo ypatumai

e Mechaniniy bandymy tikslai

3.2. Nustatyti nemechaninio
apdirbimo technologinius
parametrus atsizvelgiant |
apdirbamy ruoSiniy medziagy
savybes.

Tema. Nemechaninio apdirbimo stakliy ir jrenginiy technologinio proceso paruosimas
e Stakliy ir jrenginiy techninés charakteristikos

e Technologiniy parametry nustatymo instrukcijos

e Skaitmeninio valdymo (NC) valdymo programy sudarymo ypatumai

Tema. Nemechaninio apdirbimo stakliy ir jrenginiy valdymo ir monitoringo sistema

¢ Stakliy technologiné dokumentacija

e Stakliy programavimo instrukcijos

3.3. Parinkti nemechaninio
apdirbimo jrenginiy pjovimo
rezimus laikantis apdirbimo
technologinio proceso
reikalavimy.

Tema. Nemechaninio apdirbimo stakliy ir jrenginiy technologinis paruosimas

e Stakliy ir jrenginiy paruosimo bei kasdienés priezitiros instrukcijos ir rekomendacijos
e Formavimo rezimy parinkimo instrukcijos ir rekomendacijos

Tema. Nemechaninio apdirbimo stakliy ir jrenginiy darbo reZimy parinkimas

e Gamybos technologiné dokumentacija

e Formavimo rezimy parinkimas atsizvelgiant j detaliy forma ir medziagos savybes

4. Optimizuoti medziagy
sgnaudas ir sekti medziagy
likucius.

4.1. Paaiskinti medziagy sanaudy
optimizavimo svarba.

Tema. Gamybos efektyvinimo (kasty mazinimo) tikslai ir uZdaviniai

e Medziagy sunaudojimo gaminiuose sumazinimas

e Novatorisky medziagy panaudojimas

e Medziagy sunaudojimo normy optimizavimas ir periodiskas mazinimas

Tema. Technologijy, kurios sumazina arba pasalina nepanaudojamy atlieky susidarymq
panaudojimas

e Gamybos priemoniy modernizavimas

e Antrinis gamybos atlieky naudojimas

o Istekliy i§saugojimo strategijy ir taktikos kiirimas
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4.2. Isdéstyti ruosinius
panaudojant ruosiniy iSdéstymui
skirtas programas.

Tema. RuoSiniy iSdéstymo programy apzvalga

e CAD/CAM programiné jranga

e Optimalaus isdéstymo/iSpjaustymo programos

Tema. CAD/CAM programinés jrangos teikiamos galimybés
e Ruosiniy 2D ir 3D modeliy sudarymas

e RuoSiniy iSdéstymo schemy parinkimas

e Isdéstymo schemos koregavimas

e Veiksmai su isdéstymo programomis

4.3. Atlikti medziagy sanaudy,
likuc¢iy apskaitg ir kontrole.

Tema. MedZiagy apskaita ir sqnaudy kontrolé

e Medziagy ir ruo$iniy sandéliavimo kontrolé

e Tarpoperaciné kontrolé

e Galutiné produkto kontrolé

e Pakavimo, konservavimo ir paruos§imo transportavimui kontrolé
Tema. MedZiagy ir ruosiniy apskaita

Likuc¢iy apskaita

Atraizy optimalus iSdéstymas

Medziagy sandélio sukiirimas

Etikeciy spausdinimas ruo$iniy Zyméjimui

Panaudoty medziagy ir ruoSiniy ataskaitos ir suvestinés

5. Atrinkti ir rusiuoti
iSpjautas detales.

5.1. Apibudinti detaliy atrankos ir
risiavimo svarbg Siuolaikinémis
risiavimo priemonémis.

Tema. Detaliy ir gaminiy atrankos ir risiavimo metodai

e Statistinis tikrinimas

e Serijos / partijos patikrinimas

e Tikrinimo imties nustatymas

Tema. Ruosiniy | detaliy kokybés kontrolés priemonés ir jranga

e Universaliy matavimo priemoniy paskirtis

e Koordinatiniy matavimo masiny paskirtis

¢ Integruotos kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) stakliy matavimo sistemos

5.2. Atlikti ruosiniy ir detaliy
kokybés kontrole naudojantis
mechanizuotomis ir
automatizuotomis kokybés
kontrolés priemonémis Ir jranga.

Tema. Ruosiniy ir detaliy kokybés kontrolés organizavimas mechanizuotomis kontrolés
priemonémis ir jranga

e Mechanizuotos kokybés kontrolés sistemos

¢ Robotizuotos regos technologija

Tema. Ruosiniy ir detaliy kokybés kontrolés organizavimas automatizuotomis kontrolés
priemonémis ir jranga

e Automatinés kokybés kontrolés sistemos
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e Optinés kontrolés metodai (skenavimas)

5.3. Surasiuoti iSpjautas detales Tema. Detaliy riisiavimo procesas
remiantis kokybés kontrolés e Rusiavimo proceso ir kokybés kontrolés sgsaja
rezultatais. e Rusiavimo operacijos technologiné dokumentacija

e RaSiavimo jrenginiai ir jranga

Tema. Darbo vietos risiavimo operacijoms organizavimas
e Detaliy judéjimo srauty valdymas

e Detaliy zyméjimas ir pakavimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Apibudintas nemechaninio apdirbimo technologinis gamybos procesas. ISpjauti ruosiniai ir detalés plazminio, dujinio ir lazerinio
pjovimo staklémis laikantis technologinio proceso reikalavimy. I$pjauti ruoSiniai ir detalés staklémis su abrazyvine vandens srove.
Apibudinti detaliy gamybos technologiniai procesai atliekami daugiafunkciniais lenkimo ir iskirtimo jrenginiais. Pagaminti
ruo$iniai, pusgaminiai ir detalés daugiafunkciniais lenkimo ir iskirtimo jrenginiais laikantis technologinio proceso eiliskumo.
Atlikta daugiafunkciniy nemechaninio apdirbimo programinio valdymo jrenginiy priezitira. Apibtidinta ruoSiniy ir detaliy medziagy
savybiy jtaka apdirbimo technologinio proceso parinkimui. Nustatyti nemechaninio apdirbimo technologinius parametrai
atsizvelgiant j apdirbamy ruoSiniy medziagy savybes. Parinkti nemechaninio apdirbimo jrenginiy pjovimo rezimai laikantis
apdirbimo technologinio proceso reikalavimy. Paaiskinta medziagy sagnaudy optimizavimo svarba. Panaudojant ruo$iniy isdéstymui
skirtas programas iSdéstyti ruoSiniai. Atlikta medziagy sgnaudy, likuciy apskaita ir kontrolé. Apibudinta detaliy atrankos ir
rasiavimo svarba Siuolaikinémis riisiavimo priemonémis. Atlikta ruosiniy ir detaliy kokybés kontrolé naudojantis mechanizuotomis
ir automatizuotomis kokybés kontrolés priemonémis ir jranga. Suri$§iuotos iSpjautos detalés remiantis kokybés kontrolés rezultatais.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems istekliams

Mokymo(si) medziaga:

Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

Technologo Zinynai nemechaninio apdirbimo procesams

Gamybos technologiné dokumentacija

Stakliy technologiné dokumentacija

Stakliy, masiny ir roboty programavimo instrukcijos

Stakliy, masiny ir roboty derinimo ir reguliavimo instrukcijos

Stakliy, masiny ir roboty eksploatacijos dokumentacija

Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy sauga ir sveikata, darbui su mechaniniais, elektriniais, pneumatiniais ir
hidrauliniais jrankiais ir jrenginiais

Mokymo(si) priemonés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Kompiuteriné technika (kompiuteriai, monitoriai, projektorius mokymo medziagos ar darbo rezultato demonstravimui)
e CAD/CAM, ruosiniy isdéstymo/iS§pjaustymo programiné jranga
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e Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) programy sudarymo ir simuliavimo jranga

e Kompiuteriniy bréziniy perziarai, apdirbimo programos sudarymui ir simuliavimui skirtos specializuotos kompiuterinés
programos

e Techninés priemonés nemechaninio apdirbimo jrenginiy operatoriy geb¢jimy patikrinimui (jrankiai, jranga, NC jrenginiai)
e Lakstinio metalo pjovimo lazeriu kompiuterinio skaitmeninio valdymo staklés

Plazminio ir dujinio pjovimo kompiuterinio skaitmeninio valdymo staklés

Lakstinio metalo pjovimo abrazyvine vandens srove kompiuterinio skaitmeninio valdymo masina

Universalusis bendradarbiaujantis robotas ir medziagy bei ruo$iniy tvirtinimo/suspaudimo jranga

Kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) matavimo jranga (matavimo antgaliai, jutikliai)

Universalas ir specializuoti matavimo jrankiai su skaitmenine indikacija

Koordinatiné matavimo masina

Skaitmeninio valdymo (NC) medZziagy mechaniniy bandymy masina

Spektrometras

Kie¢io matavimo masina

e Kompiuterinio skaitmeninio valdymo CNC jrenginiy priezitros jrankiai ir jranga (presas, rankiniai ir elektriniai remonto
jrankiai, verzliarak¢iy komplektas, elektrinés matavimo ir kontrolés priemonés, neSiojamas kompiuteris)

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa apriipinta techninémis priemonémis mokymo(si) medziagai pateikti (kompiuteriu,
vaizdo projektoriumi), prieiga prie interneto ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui, apriipinta programine jranga susijusia su
kompiuterinio skaitmeninio valdymo (CNC) programy sudarymo ir simuliavimo funkcijomis, CAD/CAM programiné jranga ir
optimalaus isdéstymo/i$pjaustymo programa.

Praktinio mokymo klas¢ (patalpa) aprapinta nemechaninio apdirbimo staklémis ir jrenginiais, daugiafunkciniais lenkimo ir
iSkirtimo jrenginiais ir jranga, dvimacio ir trima¢io matavimo ir kontrolés priemonémis.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjacio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) mechanikos inzinerijos studijy krypties ar lygiavertj is$silavinimg arba vidurinj iSsilavinimg ir metalo apdirbimo stakliy
operatoriaus ar lygiaverte kvalifikacija, ne mazesne kaip 3 mety metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesinés veiklos patirtj ir
pedagoginiy ir psichologiniy ziniy kurso baigimo pazyméjima.
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6.4. BAIGIAMASIS MODULIS

Modulio pavadinimas — ,,Jvadas j darbo rinka*

Valstybinis kodas 4000004
Modulio LTKS lygis Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

1. Formuoti darbinius
jgtdzius realioje darbo
vietoje.

1.1. Isivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas kompetencijas.
1.2. Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis realioje darbo vietoje.
1.3. Jsivertinti asmenines integracijos j darbo rinkg galimybes.

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sitlomas baigiamojo modulio vertinimas — atlikta (neatlikta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems istekliams

Nera.

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Darbo vieta, leidzianti jtvirtinti jgytas metalo apdirbimo stakliy operatoriaus kvalifikacija sudaran¢ias kompetencijas.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjtcio 29 d. jsakymu Nr. V-774 ,Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) mechanikos inzinerijos studijy krypties ar lygiavertj iSsilavinimg arba vidurinj issilavinimg ir metalo apdirbimo stakliy
operatoriaus ar lygiaverte kvalifikacija, ne mazesne kaip 3 mety metalo apdirbimo stakliy operatoriaus profesinés veiklos patirtj ir
pedagoginiy ir psichologiniy ziniy kurso baigimo pazyméjima.

Mokinio mokymuisi realioje darbo vietoje vadovaujantis praktikos vadovas turi turéti ne mazesne kaip 3 mety profesinés veiklos
metalo apdirbimo stakliy operatoriaus srityje patirtj.
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