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LIETUVA
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BEPILOCIU ORLAIVIU VALDYTOJO MODULINE PROFESINIO MOKYMO
PROGRAMA

(Programos pavadinimas)

Programos valstybinis kodas, iSsilavinimo reikalavimai stojanciajam ir apimtis mokymosi kreditais:
P42104111 — programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems pagrindinj
i8silavinimg ir kurie kartu mokosi vidurinio ugdymo programg, 60 mokymosi kredity
P43104114 — programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems vidurinj
i§silavinimg, 60 mokymosi kredity
T43104117 — programa, skirta tgstiniam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems vidurinj
i$silavinimg 50 mokymosi kredity

Kvalifikacijos pavadinimas — bepilo¢iy orlaiviy valdytojas

Kvalifikacijos lygis pagal Lietuvos kvalifikacijy sandarg (LTKS) — IV

Programa atnaujinta jgyvendinant i§ Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo plano ,,Naujos kartos
Lietuva“ 1é8y finansuojama projekta ,,Formaliojo profesinio mokymo programy atnaujinimas ir (ar)
parengimas® (projekto Nr. Nr. 10-022-P-0002).



1. PROGRAMOS APIBUDINIMAS

Programos paskirtis. Bepiloc¢iy orlaiviy valdytojo moduliné profesinio mokymo programa skirta
bepilo¢iy orlaiviy valdytojui parengti, kuris gebéty savarankiSkai valdyti bepilo¢ius orlaivius, surinkti
juos ir paruosti skrydziui, eksploatuoti ir prizitiréti, apdoroti jy pagalba gauta vaizdo medziaga, taikyti
teisés aktus, reglamentuojanciy bepiloCio orlaivio skrydzius.

Biisimo darbo specifika. Asmuo, jgijes bepilo¢iy orlaiviy valdytojo kvalifikacijg, galés dirbti
jmonése, kuriy veikloje naudojami bepiloc¢iai orlaiviai: statyby, nekilnojamo turto, zemés tkio,
miskininkystés sektoriuose, pramogy verslo industrijose ir kt.

Bepilociy orlaiviy valdytojas savo darbe naudoja bepilocius orlaivius (fiksuoto sparno ar vertikalaus
kilimo bepilocius orlaivius), kompiutering ir programing jranga, vaizdo ir garso jraSymo jrangag,
termovizoriy, infraraudonyjy spinduliy kamerg ir kt. ISmano ir savo darbe vadovaujasi darbuotojy
saugos ir sveikatos, ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés saugos, aplinkosaugos bei kitais veiklg
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimais. Taiko Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikos bepilociy
orlaiviy skrydziy teisinj reguliavima.



2. PROGRAMOS PARAMETRAI

Valstybinis Modulio pavadinimas LTKS Apimtis Kompetencijos Kompetencijy pasiekimg iliustruojantys mokymosi
kodas lygis mokymosi rezultatai
kreditais
Ivadinis modulis (i§ viso 1 mokymosi kreditas)*
4000005 | Jvadas j profesija v 1 Pazinti profesija. ISmanyti bepilo¢iy orlaiviy valdytojo profesijg ir jos
teikiamas galimybes darbo rinkoje.
Suprasti bepilo¢iy orlaiviy valdytojo profesing veikla,
veiklos procesus, funkcijas ir uzdavinius.
Demonstruoti jau turimus, neformaliuoju ir (arba)
savaiminiu bdu jgytus bepilo¢iy orlaiviy valdytojo
kvalifikacijai biidingus gebéjimus.
Bendrieji moduliai (iS viso 4 mokymosi kreditai)*
4102201 | Saugus elgesys v 1 Saugiai elgtis ekstremaliose ISmanyti ekstremaliy situacijy tipus, galimus pavojus.
ekstremaliose situacijose situacijose. ISmanyti saugaus elgesio ekstremaliose situacijose
reikalavimus ir instrukcijas, garsinius civilinés saugos
signalus.
4102105 | Samoningas fizinio \Y} 1 Reguliuoti fizin} aktyvuma. ISmanyti fizinio aktyvumo formas.
aktyvumo reguliavimas Demonstruoti asmeninj fizinj aktyvuma.
Taikyti fizinio aktyvumo formas atsizvelgiant j darbo
specifika.
4102203 | Darbuotojy sauga ir v 2 Tausoti sveikatg ir saugiai ISmanyti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus,
sveikata dirbti. keliamus darbo vietai.
Kvalifikacija sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (i§ viso 45 mokymosi kreditai)
Privalomieji (is viso 45 mokymosi kreditai)
4104111 | Teisés akty, \Y} 5 ISmanyti Europos Sgjungos ir ISmanyti bepilo€iy orlaiviy sistemy skrydZiy ir
reglamentuojanciy Lietuvos Respublikos bepilo¢iy | nuotoliniy piloty reguliavimo institucijas.

bepilocio orlaivio
skrydzius, taikymas

orlaiviy skrydziy teisinj
reguliavima.

ISmanyti bepiloCiy orlaiviy sistemy ir nuotoliniy piloty
statusa bendrojoje aviacijoje.

ISmanyti bepilo€iy orlaiviy sistemy ir nuotoliniy piloty
teisinj reguliavima ir licencijavima.

Taikyti galiojanciy nacionaliniy
ir tarptautiniy reikalavimy,
keliamy bepilocio orlaivio

ISmanyti nacionalinius ir tarptautinius bepilo¢iy orlaiviy
sistemy skrydzio planavimui ir vykdymui taikomus
reikalavimus.
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skrydzio planavimui ir
vykdymui, nuostatas.

Pildyti reikalingus dokumentus skrydziams bepilociy
orlaiviy sistemomis vykdyti.
Pildyti paraiSkas leidimams neskraidymo zonose gauti.

4104112

Bepilocio orlaivio
surinkimas ir paruoSimas
skrydziui

15

Parinkti bepilotj orlaivj ir jo
jrangg skirtingoms uzduotims.

Paaiskinti bepilocio orlaivio sudedamasias dalis.
Parinkti elektroning jrangg pagal bepilocio orlaivio tip3.
Ivertinti bepiloc€io orlaivio paskirtj ir tinkamg naudojimo
scenarijy.

Surinkti, konfigiiruoti ir
kalibruoti bepiloc€io orlaivio
sudedamasias dalis.

Apibudinti bepiloc¢io orlaivio surinkimo ir kalibravimo
metodus vadovaujantis technine dokumentacija ir
instrukcijomis.

Surinkti bepilotj orlaivj vadovaujantis gamintojo
instrukcijomis ir saugos reikalavimais.

Konfigruoti ir kalibruoti bepilocio orlaivio
sudedamasias dalis, naudojant specializuotg kalibravimo
jrangg ir programing jrangg.

Konfigiiruoti ir kalibruoti bepilo¢io orlaivio programing
jranga vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija
ir specifikacijomis.

Patikrinti visy bepilo€io orlaivio
valdymo elementy ir jégainés
darba.

Apibudinti bepilocio orlaivio valdymo elementus ir
jégaine, automatines ir autonomines sistemas, matavimy
informacing sistema.

Patikrinti fiksuoto sparno orlaivio (sklandytuvo /
lektuvo) elerono, aukscio ir krypties vairo, grei¢io
reguliatoriaus veikimg pagal techning dokumentacijg ir
instrukcijas.

Patikrinti bepilocio orlaivio jégainés ir automatiniy bei
autonominiy sistemy veikimg naudojant standartinius
bandymo protokolus ir diagnostikos jrankius.

4104113

Bepilocio orlaivio
eksploatavimas ir priezilira

15

Ivertinti meteorologines salygas
ir jy itaka bepilocio orlaivio
skrydZiui.

Apibtdinti meteorologiniy reiskiniy poveikj bepilociui
orlaiviui.

Analizuoti meteorologines salygas vadovaujantis
meteorologiniy praneSimy Sifravimu.

Ivertinti magnetiniy lauky jtakg bepilocio orlaivio
jrangai.

Valdyti bepilotj orlaivj.

Paaiskinti pagrindinius bepilocio orlaivio valdymo
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principus ir technologijas.

Sudaryti bepilocio orlaivio marsrutg pagal koordinates ir
krastovaizdj.

Paruosti bepilotj orlaivj skrydziui.

Atlikti skrydZzius ir manevravima tarp klitciy.

Vykdyti bepilocio orlaivio
priezilra.

Paaiskinti bepiloCiy orlaiviy gedimus ir jy Salinimo
bidus.

Atlikti vizualig akumuliatoriy, elektros varikliy, jungciy,
rémy apzitirg vadovaujantis technine dokumentacija ir
instrukcijomis.

Atlikti bepilocio orlaivio priezitirg siekiant uztikrinti
bepilocio orlaivio veikimo efektyvuma ir
ilgaamziskuma.

4104114

Bepilocio orlaivio
skrydzio metu gautos
vaizdo medziagos
apdorojimas

10

Parengti bepilocio orlaivio
vaizdo jraSymo jrangg.

Apibidinti vaizdo jraSymo jrangos ir jos priedy veikimo
principus.

Parinkti bepilocio orlaivio vaizdo jraSymo jranga
jvertinus skirtingy vaizdo jraSymo jrangos komponenty
saveika.

Konfigtiruoti vaizdo jraSymo jrangg ir optimizuoti jos
nustatymus pagal skirtingas skrydZio salygas.

Apdoroti vaizdo medZiaga,
gautg bepilocio orlaivio
skrydZio metu.

Paaiskinti vaizdo apdorojimo procesg ir technikas,
taikomas bepilocCiy orlaiviy surinktiems duomenims.
Konvertuoti ir pritaikyti darbui vaizdo medziagg, gauta
bepilocio orlaivio skrydZio metu.

Pateikti apdorotg vaizdo medziagg, gautg bepilocio
orlaivio skrydZio metu.

Pasirenkami

eji moduliai (i$ viso S mokymosi kreditai)*

4104115

Bepilocio orlaivio
naudojimas zemes ukyje ir
miskininkystéje

\Y}

5

Paruosti bepilotj orlaivj naudoti
zemés ukyje ir miSkininkystéje.

Paaiskinti bepilocio orlaivio panaudojimg sklypams
kartografuoti, topografiniams matavimams, faunai
stebéti, pasé¢liams purksti, séjai.

Sudaryti bepilocio orlaivio skrydZio marSrutg pagal
uzduotj.

Parinkti vaizdo jra§ymo jranga pagal uzduot;.

Apdoroti zemés tkio ir misko
apzitros duomenis, gautus

Paaiskinti geografinés informacinés sistemos jrankiy
principus ir funkcijas, naudojamus Zemés iikio ir
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bepilocio orlaivio skrydzio
metu.

miskininkystés duomeny apdorojimui ir vizualizavimui.
Atlikti Zemés tkio ir miskininkystés duomeny, gauty
bepilocio orlaivio skrydzio metu, apdorojimo operacijas.
Vizualizuoti duomenis naudojant geografinés
informacinés sistemos jrankius.

Pritaikyti gautus duomenis naujoms skrydzio misijoms.

realioje darbo vietoje.

4104116 | Bepilocio orlaivio v Paruosti bepilotj orlaivi naudoti | Paaiskinti bepilocio orlaivio naudojima statiniy buklés,
naudojimas statyboje ir statyboje ir inZinerinés telekomunikacijy boksty ir elektros tiekimo mazgy
inzinerinés infrastruktiiros infrastruktiiros objekty apzitirai. | apziirai.
objekty apziiirai Paruosti bepilotj orlaivj su termovizoriumi statiniy ir

inzinerings infrastruktiiros objekty apzitirai.
Naudoti termovizoriy inZinerinés infrastruktiiros objekty
apziiirai.

Apdoroti statybos ir inzinerinés | PaaiSkinti gautus statybos ir inZinerinés infrastruktiiros

infrastruktiiros objekty apzitiros | objekty apzitiros duomentis.

duomenis, gautus bepiloc¢io Atlikti duomeny apdorojimo operacijas, gautus objekto

orlaivio skrydzio metu. inspekcijos metu.
Atlikti gauty ir apdoroty duomeny vizualizavimg ir
analize.

Baigiamasis modulis (i$ viso S mokymosi kreditai)
4000004 | Ivadas j darbo rinka v Formuoti darbinius jgudzius Isivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas

kompetencijas.

Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis
realioje darbo vietoje.

Isivertinti asmenines integracijos ] darbo rinka
galimybes.

* Sie moduliai vykdant testinj profesinj mokymga nejgyvendinami, o darbuotojy saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas j

kvalifikacija sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius.




3. REKOMENDUOJAMA MODULIU SEKA

Valstybinis Modulio pavadinimas LTKS | Apimtis mokymosi Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
kodas lygis kreditais
Ivadinis modulis (i$ viso 1 mokymosi kreditas)*
4000005 | Ivadas j profesija vV 1 | Netaikoma
Bendrieji moduliai (i§ viso 4 mokymosi kreditai)*
4102201 | Saugus elgesys ekstremaliose situacijose v 1 Netaikoma
4102105 | Samoningas fizinio aktyvumo reguliavimas v 1 Netaikoma
4102203 | Darbuotojy sauga ir sveikata v 2 Netaikoma

Kvalifikacija sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (i§ viso 45 mokymosi kreditai)

Privalomieji (is viso 45 mokymosi kreditai)
4104111 | Teisés akty, reglamentuojanciy bepilocio v 5 Netaikoma
orlaivio skrydzius, taikymas
4104112 | Bepilocio orlaivio surinkimas ir paruo$imas v 15 Baigtas modulis:
skrydziui Teisés akty, reglamentuojanciy bepilocio orlaivio skrydzius,
taikymas
4104113 | Bepilocio orlaivio eksploatavimas ir v 15 Baigti moduliai:
priezitira Teisés akty, reglamentuojanciy bepilocio orlaivio skrydzius,
taikymas
Bepilocio orlaivio surinkimas ir paruoSimas skrydZziui
4104114 | Bepilocio orlaivio skrydzio metu gautos v 10 Netaikoma
vaizdo medZiagos apdorojimas
Pasirenkamieji moduliai (i§ viso 5 mokymosi kreditai)
4104115 | Bepilocio orlaivio naudojimas zemés iikyje v 5 Netaikoma
ir miSkininkystéje
4104116 | Bepilocio orlaivio naudojimas statyboje ir v 5 Netaikoma
inzinerings infrastruktiiros objekty apziiiroje
Baigiamasis modulis (i$ viso S mokymosi kreditai)
4000004 | Ivadas j darbo rinka v 5 Baigti visi bepilociy orlaiviy valdytojo kvalifikacijq sudarantys

privalomieji moduliai.

* Sie moduliai vykdant testinj profesinj mokyma nejgyvendinami, o darbuotojy saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas j

kvalifikacija sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius.




4. REKOMENDACIJOS DEL PROFESINEI VEIKLAI REIKALINGU BENDRUJU KOMPETENCIJU UGDYMO

Bendrosios kompetencijos

Bendruyju kompetencijuy pasiekima iliustruojantys mokymosi rezultatai

Rastingumo kompetencija

Rasyti gyvenimo apraSyma, motyvacinj laiSka, praSyma, ataskaita, elektroninj laiska.
Taisyklingai vartoti profesinius terminus.

Daugiakalbystés kompetencija

Bendrauti profesine uzsienio kalba darbinéje aplinkoje.
Skaityti mokomajg literattirg uzsienio kalba.
Rasyti gyvenimo apraSyma, motyvacinj laiSka, praSyma, ataskaita, elektroninj laiska.

Matematiné kompetencija ir gamtos moksly,
technologijy ir inZinerijos kompetencija

Apskaiciuoti turimy ir reikiamy priemoniy kiekj.

Perduoti su darbu susijusig informacijg IT priemonémis kitiems darbuotojams.
Suprasti grafing informacija, susijusig su profesine veikla.

Naudotis rysio ir nuotolinés komunikacijos priemonémis.

Suvokti zmogaus veiklos daroma poveikj gamtai ir pilie¢io asmening atsakomybe.
Taikyti saugumo ir aplinkos tvarumo pricipus.

Skaitmeniné kompetencija

Atlikti darbui reikalingos informacijos paieska internete.

Rinkti, apdoroti ir saugoti darbui reikalingg informacija.

Dokumentuoti darby aplankus.

Rengti darbo pristatyma kompiuterinémis programomis, naudotis vaizdy grafinio apdorojimo programa.
Naudotis skaitmeninémis technologijomis atsakingai ir saugiai, apsaugant informacija, turinj, duomenis ir
skaitmenine tapatybe.

Asmening, socialin¢ ir mokymosi mokytis
kompetencija

Isivertinti turimas Zinias ir gebéjimus, numatyti savo profesinio tobulinimosi plang.
Pritaikyti turimas Zinias ir gebéjimus dirbant individualiai ir kolektyve.

Pozityviai bendrauti, biiti atsakingam.

Atpazinti kity Zmoniy emocijas, valdyti konfliktus.

ISmanyti sveikos gyvensenos pagrindinius principus.

PilietiSkumo kompetencija

Valdyti savo psichologines biisenas, pojucius ir savybes.
Tinkamai elgtis kritinése situacijose.

Pagarbiai elgtis su Kitais.

Gerbti save, kitus, savo Salj ir jos tradicijas.

Tausoti aplinka.

Verslumo kompetencija

ISmanyti verslo kiirimo galimybes.
Dirbti savarankiskai, planuoti savo laika.
Dirbti su komanda.

Kultiirinio sgmoningumo ir raiSkos kompetencija

Gerbti save, kitus, savo Salj ir jos tradicijas.
Pazinti jvairiy Saliy kultiirinius skirtumus, juos gerbti.
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Pagarbiai ir tolerantiskai bendrauti su kity kultiiry atstovais.
Lavinti estetinj poziiirj j aplinka.




5. PROGRAMOS STRUKTURA, VYKDANT PIRMIN] IR TESTIN] PROFESIN] MOKYMA

Kvalifikacija — bepilo¢iy orlaiviy valdytojas, LTKS lygis IV

Programos, skirtos pirminiam profesiniam mokymui, struktiira

Programos, skirtos testiniam profesiniam mokymui, struktiira

Ivadinis modulis (is viso 1 mokymosi kreditas)
Ivadas i profesija, 1 mokymosi kreditas

Ivadinis modulis (0 mokymosi kredity)

Bendrieji moduliai (is viso 4 mokymosi kreditai)
Saugus elgesys ekstremaliose situacijose, 1 mokymosi kreditas
Samoningas fizinio aktyvumo reguliavimas, 1 mokymosi kreditas
Darbuotojy sauga ir sveikata, 2 mokymosi kreditai

Bendrieji moduliai (0 mokymosi kredity)

Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 45
mokymosi kreditai)
Teisés akty, reglamentuojanciy bepilocio orlaivio skrydzius, taikymas, 5
mokymosi kreditai
Bepilocio orlaivio surinkimas ir paruoSimas skrydziui, 15 mokymosi
kredity
Bepilocio orlaivio eksploatavimas ir prieziiira, 15 mokymosi kredity
Bepilocio orlaivio skrydzio metu gautos vaizdo medZiagos apdorojimas, 10
mokymosi kredity

Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 45
mokymosi kreditai)
Teisés akty, reglamentuojanciy bepilocio orlaivio skrydzius, taikymas, 5
mokymosi kreditai
Bepilocio orlaivio surinkimas ir paruoSimas skrydziui, 15 mokymosi
kredity
Bepilocio orlaivio eksploatavimas ir prieziiira, 15 mokymosi kredity
Bepilocio orlaivio skrydzio metu gautos vaizdo medZiagos apdorojimas, 10
mokymosi kredity

Pasirenkamieji moduliai (is viso 5 mokymosi kreditai)
Bepilocio orlaivio naudojimas Zemés tikyje ir miskininkystéje, 5 mokymosi
kreditai
Bepilocio orlaivio naudojimas statyboje ir inzinerinés infrastrukttros
objekty apZiiiroje, 5 mokymosi kreditai

Pasirenkamieji moduliai (0 mokymosi kredity)

Baigiamasis modulis (is viso 5 mokymosi kreditai)
Ivadas j darbo rinka, 5 mokymosi kreditai

Baigiamasis modulis (is viso 5 mokymosi kreditai)
Ivadas j darbo rinka, 5 mokymosi kreditai

Pastabos

e Vykdant pirminj profesinj mokyma asmeniui turi biiti sudaromos salygos mokytis pagal vidurinio ugdymo programa (jei taikoma).
e Vykdant testinj profesinj mokyma asmens ankstesnio mokymosi pasiekimai jskaitomi §vietimo ir mokslo ministro nustatyta tvarka.
e Testinio profesinio mokymo programos modulius gali vesti mokytojai, jgij¢ andragogikos Ziniy ir turintys tai pagrindZiant] dokumentg arba turintys

neformaliojo suaugusiyjy Svietimo patirties.

e Saugaus elgesio ekstremaliose situacijose modulj vedantis mokytojas turi biiti baiggs civilinés saugos mokymus pagal PrieSgaisrinés apsaugos ir gelb¢jimo
departamento direktoriaus patvirtintg mokymo programga ir turéti tai pagrindziant] dokumenta.
e Testinio profesinio mokymo programose darbuotojy saugos ir sveikatos mokymas integruojamas j kvalifikacijg sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus
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modulius. Darbuotojy saugos ir sveikatos mokoma pagal Mokiniy, besimokanciy pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos
programos aprasg, patvirtintg Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2005 m. rugséjo 28 d. jsakymu Nr. ISAK-1953 ,,Dél Mokiniy,
besimokanciy pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos programos apraso patvirtinimo*‘. Darbuotojy saugos ir sveikatos
mokymg vedantis mokytojas turi biiti baiges darbuotojy saugos ir sveikatos mokymus ir turéti tai pagrindziantj dokuments.

e Testinio profesinio mokymo programose saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas pagal poreikj j kvalifikacijg sudaran¢ioms
kompetencijoms jgyti skirtus modulius.
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6. PROGRAMOS MODULIU APRASAI

Modulio pavadinimas — ,,Jvadas j profesija“

6.1. IVADINIS MODULIS

Valstybinis kodas 4000005
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 1

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Pazinti profesija.

1.1. ISmanyti bepilociy orlaiviy
valdytojo profesija ir jos
teikiamas galimybes darbo
rinkoje.

Tema. Bepilociy orlaiviy valdytojo profesija, jos specifika ir galimybés darbo rinkoje
e Bepilociy orlaiviy valdytojo profesija, jos specifika
e Bepilociy orlaiviy valdytojo galimybés darbo rinkoje

1.2. Suprasti bepilo¢iy orlaiviy
valdytojo profesing veikla,
veiklos procesus, funkcijas ir
uzdavinius.

Tema. Bepilociy orlaiviy valdytojo profesinés veiklos procesai, funkcijos ir uZdaviniai
o Atskiri bepilo¢iy orlaiviy valdytojo veiklos procesai, funkcijos ir uzdaviniai, kuriuos
bepilociy orlaiviy valdytojo pilotas atlieka darbo vietoje

e Geros praktikos taisyklés ir jy svarba

1.3. Demonstruoti jau turimus,

neformaliuoju ir (arba) savaiminiu

biidu jgytus bepilociy orlaiviy

valdytojo kvalifikacijai budingus

gebéjimus.

Tema. Bepilociy orlaiviy valdytojo moduliné profesinio mokymo programa

e Modulinés profesinio mokymo programos tikslai ir uzdaviniai

e Mokymosi formos ir metodai, mokymosi pasiekimy jvertinimo kriterijai, mokymosi
1giidziy demonstravimo formos (metodai)

¢ Individualus mokymosi planas

Tema. Turimy gebéjimy, jgyty savaiminiu ar neformaliuoju biidu, vertinimas

e Savaiminiu ir (arba) neformaliuoju biidu jgyty geb&jimy jsivertinimas

e Savaiminiu budu jgyty bepilo¢iy orlaiviy valdytojo kvalifikacijai biidingy gebéjimy
demonstravimas

¢ Individualus mokymosi planas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sitlomas jvadinio modulio jvertinimas — jskaityta (nejskaityta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medZiaga:

e Bepilociy orlaiviy valdytojo moduliné profesinio mokymo programa
e Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga
e Testas turimiems gebéjimams jvertinti

Mokymo(si) priemonés.:
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Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti
Demonstracinis bepilocio orlaivio maketas

Bepilocio orlaivio valdymo pultas

e Kompiuterin¢ techning ir programin¢ jranga

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé¢ ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medziagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa) apriipinta kompiuterine ir programine jranga: fiksuoto sparno orlaiviais ir multikopteriais
(dronais), elektronine jranga (kvadrokopteriu, heksakopteriu, oktokopteriu), varzy matavimo prietaisu (multimetru arba kitu varzy
matavimo jrenginiu), baterijy ikrovikliu, skrydzio valdikliu, elektros varikliais, GPS imtuvu, telemetrijos moduliu, greicio
reguliatoriumi, kameros stabilizatoriumi, propeleriais, laidais, jungtimis, termovizoriumi, elektroninés jrangos priedais
(skaitmeniniu ir analoginiu apsuky skaitikliu, jtampos matuokliu), siystuvu ir imtuvu, programine jranga (marsruto sudarymo ir
bepilocio orlaivio kontrolés programa), vaizdo / video, garso valdymo jranga.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg i$silavinima ir kvalifikacija;

2) informatikos inZinerijos, transporto inZinerijos, aeronautikos inzinerijos studijy krypties ar lygiavert] iSsilavinimg arba vidurinj
i§silavinimg ir bepiloCiy orlaiviy valdytojo ar lygiaverte kvalifikacijg, ne maZesne kaip 3 mety bepiloCiy orlaiviy valdymo
profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazyméjima.
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6.2. KVALIFIKACIJA SUDARANCIOMS KOMPETENCIJOMS IGYTI SKIRTI MODULIAI

6.2.1. Privalomieji moduliai

Modulio pavadinimas — ,, Teisés akty, reglamentuojanciy bepilo¢io orlaivio skrydZius, taikymas“

Valstybinis kodas 4104111
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. ISmanyti Europos
Sajungos ir Lietuvos
Respublikos bepilociy
orlaiviy skrydziy teisinj
reguliavima.

1.1. ISmanyti bepiloc¢iy orlaiviy
sistemy skrydziy ir nuotoliniy
piloty reguliavimo institucijas.

Tema. Bepilociy orlaiviy sistemy (UAS) skrydZiy ir nuotoliniy piloty reguliavimo
institucijos Lietuvoje

e Transporto kompetencijy agentiira

e Lietuvos transporto saugos administracija

e Susisiekimo ministerija

Tema. Bepilociy orlaiviy sistemy (UAS) skrydZiy ir nuotoliniy piloty reguliavimo
institucijos Europos sgjungoje

e Europos Sajungos aviacijos saugos agentiira (EASA)

1.2. ISmanyti bepiloc¢iy orlaiviy
sistemy ir nuotoliniy piloty
statusg bendrojoje aviacijoje.

Tema. Bepilociy orlaiviy sistemy (UAS) statusas bendrojoje aviacijoje

e Bepilociy orlaiviy sistemy apibréZimas pagal Europos parlamento ir tarybos reglamenta
(ES) 2018/1139

e Valstybeés bepiloCiy orlaiviy sistemos statusas (valstybés orlaiviai)

Tema. Nuotoliniy piloty statusas bendrojoje aviacijoje

e Nuotoliniy piloty apibrézimas

e Nuotoliniy piloty licencijavimas

1.3. ISmanyti bepilociy orlaiviy
sistemy ir nuotoliniy piloty teisinj
reguliavima ir licencijavima.

Tema. Lietuvos teisés aktai, reglamentuojantys bepilociy orlaiviy sistemy (UAS)
naudojimg ir nuotoliniy piloty licencijavimg

e Lietuvos Respublikos aviacijos jstatymas

e Lietuvos transporto saugos administracijos direktorius jsakymai UAS naudojimo
klausimais

e Transporto kompetencijy agentiiros direktoriaus jsakymai UAS naudojimo klausimais
e Susisiekimo ministro jsakymai UAS naudojimo klausimais
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Tema. Europos sqjungos teisés aktai, reglamentuojantys bepilociy orlaiviy sistemy (UAS)
naudojimg ir nuotoliniy piloty licencijavimg

e 2019 m. geguzés 24 d. Komisijos jgyvendinimo reglamentas (ES) 2019/947 dél bepilociy
orlaiviy naudojimo taisykliy ir tvarkos

e 2019 m. kovo 12 d. Komisijos deleguotasis reglamentas (ES) 2019/945 d¢l bepilociy
orlaiviy sistemy ir treCiyjy valstybiy bepilociy orlaiviy sistemy naudotojy

e 2018 m. liepos 4 d. Europos parlamento ir tarybos reglamentas (ES) 2018/1139 d¢l
bendryjy civilinés aviacijos taisykliy

2. Taikyti galiojanciy
nacionaliniy ir tarptautiniy
reikalavimy, keliamy
bepilocio orlaivio skrydzio
planavimui ir vykdymui,
nuostatas.

2.1. ISmanyti nacionalinius ir
tarptautinius bepilo¢iy orlaiviy
sistemy skrydzio planavimui ir
vykdymui taikomus reikalavimus.

Tema. Nacionaliniai ir tarptautiniai reikalavimai bepilociy orlaiviy sistemy (UAS)
skrydZio planavimui ir vykdymui

e Asmeny privatumo ir duomeny sauga

e Europos Sagjungos reglamentas dél bepilociy orlaiviy civilinio draudimo

¢ Nuotolinio piloto ir bepiloCiy orlaiviy sistemy naudotojo atsakomybé treciyjy Saliy
atzvilgiu

e Lietuvos Respublikos ir Europos Sajungos neskraidymo zonos

Tema. Bepilociy orlaiviy sistemy (UAS) neskraidymo zonos

o Lietuvos Respublikos neskraidymo zonos

e Europos Sajungos neskraidymo zonos

Tema. Bepilociy orlaiviy sistemy (UAS) skrydZio vykdymo kategorijos

¢ Bepilociy orlaiviy sistemy naudojimo kategorijos ir pakategorés

e Bepilociy orlaiviy sistemy skrydZio standartiniai scenarijai

2.2. Pildyti reikalingus
dokumentus skrydZiams bepilociy
orlaiviy sistemomis vykdyti.

Tema. Bepilociy orlaiviy sistemos (UAS) naudotojo ir nuotolinio piloto licencijavimas

e Dokumenty, patvirtinanciy bepilo€io orlaivio ir UAS naudotojo registracijg, i§davimo
tvarka

e Dokumenty, patvirtinan¢iy nuotolinio piloto kvalifikacija, iSdavimo tvarka

Tema. Dokumentai, reikalingi vykdyti skrydZius bepilociy orlaiviy sistemomis (UAS)

e Leidimy vykdyti specialiosios kategorijos skrydzius naudojant bepilociy orlaiviy sistemas
1Sdavimo tvarka

e Bepilociy orlaiviy sistemy naudotojy ir nuotoliniy piloty dokumenty iSdavimo
informacinés sistemos naudojimas

e Oro eismo paslaugy teik¢jo leidimai

2.3. Pildyti paraiskas leidimams
neskraidymo zonose gauti.

Tema. SkrydZiy leidimai bendro pobiidZio neskraidymo zonose
e Zonos kuriose ribojamas maksimalus skrydzio aukstis
e Aerodromy oro €isSmo zZonos
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e NOTAM pranesimai ir jy reikSme

Tema. SkrydZiy leidimai karinése neskraidymo zonose
e Draudziamos zonos

e Pavojingos zonos

e Pasienio zona

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

[$vardintos ir apibiidintos Lietuvos Respublikos ir Europos Sajungos bepilociy orlaiviy sistemy skrydziy reguliavimo institucijos.
Apibtdintas bepilo¢iy orlaiviy sistemy ir nuotoliniy piloty statusas bendrojoje aviacijoje bei jy teisinis reguliavimas. Savarankiskai
suplanuotas bepiloCio orlaivio skrydis atsizvelgiant | nacionaliniy ir tarptautiniy institucijy taisykles. Savarankiskai uzpildyti
dokumentai skrydzio leidimams ir bepilo¢iy orlaiviy nuotolinio piloto licencijai gauti. SavarankiSkai uzpildyti reikalingi
dokumentai skrydziams bepilo¢iy orlaiviy sistemomis vykdyti. Savarankiskai uzpildyta paraiSka neskraidymo zonose gauti.
SavarankiSkai prisijungta prie Transporto kompetencijy agentiiros (TKA) bepiloCiy orlaiviy sistemy ir nuotoliniy piloty
registracijos ir licencijavimo informacinés sistemos.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

e Testas turimiems geb&jimams jvertinti

e 2019 m. geguzés 24 d. Komisijos jgyvendinimo reglamentas (ES) 2019/947 dél bepilociy orlaiviy naudojimo taisykliy ir
tvarkos

e 2019 m. kovo 12 d. Komisijos deleguotasis reglamentas (ES) 2019/945 d¢l bepilociy orlaiviy sistemy ir treciyjy valstybiy
bepilociy orlaiviy sistemy naudotojy

e Lietuvos Respublikos aviacijos jstatymas

o Teisés aktai reglamentuojantys bepiloCiy orlaiviy sistemy naudojima ir nuotoliniy piloty licencijavima

e Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus

Mokymo(si) priemoneés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa) apriipinta kompiuterine (kompiuteris, spausdintuvas su skenavimo funkcija) ir programine
jranga.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjtcio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatytg i$silavinima ir kvalifikacija;

2) informatikos inZinerijos, transporto inZinerijos, aeronautikos inzinerijos studijy krypciy ar lygiavertj iSsilavinima arba vidurinj
i18silavinimg ir bepiloCiy orlaiviy valdytojo ar lygiaverte kvalifikacijg, ne mazesn¢ kaip 3 mety bepiloCiy orlaiviy valdymo
profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazyméjima.
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Modulio pavadinimas — ,,Bepilo¢io orlaivio surinkimas ir paruoSimas skrydZiui*

Valstybinis kodas 4104112
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 15

Asmens pasirengimo
mokytis modulyje
reikalavimai

Baigtas modulis:

Teisés akty, reglamentuojanciy bepilocio orlaivio skrydzius, taikymas

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Parinkti bepilotj orlaivj ir
jo irangg skirtingoms
uzduotims.

1.1. Paaiskinti bepilocio orlaivio
sudedamasias dalis.

Tema. Fiksuoto sparno orlaivio (sklandytuvo / léktuvo) sudedamosios dalys

e Fiksuoto sparno orlaivio (sklandytuvo / 1éktuvo) pagrindines sudedamosios dalys
¢ Fiksuoto sparno orlaivio (sklandytuvo / 1¢ktuvo) elektros varikliai

¢ Fiksuoto sparno orlaivio (sklandytuvo / 1¢ktuvo) elerono, aukscio ir krypties vairo,
greicio reguliatoriaus praktinis veikimas

¢ Fiksuoto sparno orlaivio (sklandytuvo / I€ktuvo) skrydzio kontroleriai

Tema. Multikopterio (drono) sudedamosios dalys

Multikopterio (drono) pagrindinés sudedamosios dalys

Multikopterio (drono) skirtingi rémy tipai, struktiiros ir principai

Multikopterio (drono) rémo medziagy savybés bei tipai

Multikopterio (drono) anteny tipai bei jy savybes

Multikopterio (drono) elektros varikliy techninés specifikacijos

Praktinis multikopterio (drono) greicio reguliatoriy pritaikymas, atsizvelgiant  elektros
varikio tipg ir galinguma

1.2. Parinkti elektroning jranga
pagal bepilocio orlaivio tipa.

Tema. Bepilocio orlaivio jranga pagal bepilocio orlaivio tipg

¢ Fiksuoto sparno orlaivio (sklandytuvo / 1€ktuvo) jranga (autopilotas, jutikliy modulis,
telemetrijos modulis, rankinio valdymo modulis, GPS imtuvas)

e Multikopterio (drono) elektroniné jranga (kvadrokopteris, heksakopteris, oktokopteris)
e Papildomi multikopterio (drono) vaizdo perdavimo jrangos tipai (skaitmeninis ir
analoginis vaizdo perdavimas)

e Multikopterio (drono) skrydZio programiné jrangos pasirinkimas bei palyginimas
Tema. Bepilocio orlaivio jrangos savybés

e Skirtingy tipy sensoriy privalumai ir trikumai

e Sensoriy pasirinkimas atsiZvelgiant | misijos reikalavimus
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e Autopiloty, telemetrijos moduliy ir GPS imtuvy savybés

1.3. Ivertinti bepilo€io orlaivio
paskirtj ir tinkamg naudojimo
scenarijy.

Tema. Bepilocio orlaivio parinkimas ir naudojimo scenarijy analizé

e Bepilocio orlaivio paskirties ir naudojimo galimybiy supratimas

e Naudojimo scenarijy analiz¢ ir planavimas

Tema. Bepilocio orlaivio paskirties ir jrangos suderinimas su konkrecia uzduotimi

e Paskirties nustatymas ir uzduociy analizé

e Uzduociy suderinimas su bepiloc¢iu orlaiviu ir jranga

e Bepilocio orlaivio veikimo mechanizmy supratimas ir jy itaka naudojimo scenarijams

2. Surinkti, konfigliruoti ir
kalibruoti bepilocio orlaivio
sudedamagsias dalis.

2.1. Apibidinti bepilocio orlaivio
surinkimo ir kalibravimo metodus
vadovaujantis technine
dokumentacija ir instrukcijomis.

Tema. Bepilocio orlaivio techninés dokumentacijos naudojimas

e Naudotojo vadovas, surinkimo schema, kalibravimo vadovas

e Svarbiy punkty identifikavimas, schemy supratimas ir interpretavimas
Tema. Bepilocio orlaivio surinkimo proceso metodai

e Komponenty paruoSimas ir patikra

¢ Baterijy, varikliy, kontrolés sistemy patikra

e Specifiniy jrankiy naudojimas, surinkimo etapy svarba

2.2. Surinkti bepilotj orlaivj
vadovaujantis gamintojo
instrukcijomis ir saugos
reikalavimais.

Tema. Bepilocio orlaivio surinkimo ir naudojimo instrukcijy analizé

e Bendry duomeny apie bepilot] orlaivj analizé

e Bepilocio orlaivio surinkimo ir naudojimo taisykliy analize

Tema. Bepilocio orlaivio surinkimas

e Rémo surinkimas ir papildomas sutvirtinimas pagal charakteristikas

e Greicio reguliatoriy, elektros varikliy, kontrolerio ir naudojamy papildomy priedy
sujungimas j visuma

e Jungciy pritaikymas prie baterijos pagal charakteristikas

Tema. Bepilocio orlaivio surinkimo biidai

e Trijy elektros varikliy bepilocio orlaivio surinkimas

o Keturiy elektros varikliy bepilocio orlaivio surinkimas

¢ AStuoniy elektros varikliy bepilo€io orlaivio surinkimas (keturi elektros varikliai virSuje
bei keturi apacioje)

2.3. Konfigiruoti ir kalibruoti
bepilocio orlaivio sudedamasias
dalis, naudojant specializuota
kalibravimo jrangg ir programing
jrangg.

Tema. Bepilocio orlaivio sudedamyjy daliy konfigiiracija

e Svarbiausiy daliy, kaip elektros varikliy, jutikliy, kameros, nustatymas
Parametry reikSmiy nustatymas ir jtaka bendram orlaivio veikimui
Aplinkos veiksniai svarbiausioms sudedamosioms dalims

Bepilocio orlaivio kontrolerio konfigiiravimas pagal rémo tipa

Bepilocio orlaivio kontrolerio valdymo ir konfigiiravimo programiné jranga
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Tema. Bepilocio orlaivio sudedamyjy daliy kalibravimas

e Baterijos rodmeny sensoriaus kalibravimas ir nustatymai

e Padedanciy islaikyti stabiliai pozicijg vaizdo sensoriy kalibravimas

e Vaizdo signalo siuntimo ir gavimo moduliy konfigiiravimas

¢ Valdymo signalo siuntimo ir gavimo moduliy konfigtiravimas

e Bepilocio orlaivio barometro, akselerometro, grei¢io reguliatoriy, kompaso, kameros
stabilizatoriaus kalibravimas

2.4. Konfiguruoti ir kalibruoti
bepilocio orlaivio programing
irangg vadovaujantis gamintojo
technine dokumentacija ir
specifikacijomis.

Tema. Bepilocio orlaivio programinés jrangos paruosimas

e Programinés jrangos ir jos pagrindinés funkcijos

e Kontrolerio konfigiiravimas atsizvelgiant i skirtingus skrydzio poreikius

¢ Tiesioginio nuotolinio identifikavimo sistemos (DRI) paruoSimas ir atnaujinimas
e Geografiniy zony informacijos jkélimas j bepilocio orlaivio sistema.

Tema. Sqsajos sujungimas ir duomeny perdavimo konfigaracija

e Valdymo sasajos konfigliracija ir patikrinimas

e Duomeny perdavimo protokoly nustatymas ir testavimas

e Bepilocio orlaivio rysio su kontrolés stotimi konfigliracija ir patikrinimas

3. Patikrinti visy bepilocio
orlaivio valdymo elementy
ir jégainés darba.

3.1. Apibudinti bepilocio orlaivio
valdymo elementus ir jégaing,
automatines ir autonomines
sistemas, matavimy informacing
sistemgq.

Tema. Bepilocio orlaivio valdymo elementai ir jégainé

e Automatinés sistemos

e Autonominés sistemos

e Matavimy informaciné sistema

Tema. Autopiloto veikimo principai ir funkcijos

e Autopiloty svarba skrydziuose ir geb¢jimas automatizuoti bei optimizuoti skrydzio
procesa

o Skirtingy autopiloty tipy palyginimas ir jy naudojimo privalumai bei trikumai
priklausomai nuo misijos tipo

e Autonominés sistemos naudojimo galimybeés skirtingose misijose

e Autonominiy skrydzZiy efektyvumas ir saugumas

3.2. Patikrinti fiksuoto sparno
orlaivio (sklandytuvo / 1€ktuvo)
elerono, auksc¢io ir krypties vairo,
greicio reguliatoriaus veikima pagal
techning dokumentacijg ir
instrukcijas.

Tema. Fiksuoto sparno orlaivio valdymo sistemos tikrinimas

e Flerono, aukscio ir krypties vairo bei greicio reguliatoriaus vertinimas

e Sisteminis tikrinimas atsizvelgiant  kiekvieno valdymo elemento veikimg ir saveika
e Komponenty analizé pagal gamintojo rekomendacijas bei skrydziy sauga

Tema. Fiksuoto sparno orlaivio komponenty patikrinimas

e Elerono, aukscio ir krypties vairo bei greicio reguliatoriaus buklés vertinimas

o Komponenty veikimo tikrinimas, siekiant uztikrinti jy tinkamg funkcionavima
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e Komponenty biiklés ir funkcionalumo diagnostika

Tema. Fiksuoto sparno orlaivio veikimo stabilumo ir efektyvumo vertinimas

¢ Elerono, aukscio ir krypties vairo bei greicio reguliatoriaus efektyvumo analizé
e Sklandytuvo ar lektuvo valdymo sistemos veikimo patikrinimas

e Valdymo sistemos stabilumo ir naSumo optimizavimas

3.3. Patikrinti bepilocio orlaivio Tema. Automatiniy ir autonominiy sistemy patikrinimo procediiros
jégaings ir automatiniy bei ¢ Automatiniy sistemy funkcijy patikrinimo metodai

autonominiy sistemy veikima e Patikrinimo metody ir programinés jrangos skirtos tam naudojimas
naudojant standartinius bandymo e Duomeny analizé

protokolus ir diagnostikos jrankius. | Tema. Jégainés patikrinimas ir konfigiiracija

e Variklio ar elektrinio variklio (jégainés) patikrinimas

e Konfigiracijos parametry nustatymas ir jy jtaka orlaivio veikimui
e Jégainés kalibravimo butinyb¢ ir procediira

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskintos bepilocio orlaivio sudedamosios dalys. Parinkta elektroniné jranga pagal bepilocio orlaivio tipa. [vertinta bepilocio
orlaivio paskirtis ir tinkamas naudojimo scenarijus. Apibudinti bepilo¢io orlaivio surinkimo ir kalibravimo metodai vadovaujantis
technine dokumentacija ir instrukcijomis. Surinktas bepilotis orlaivis vadovaujantis gamintojo instrukcijomis ir saugos
reikalavimais. Sukonfigtiruotos ir sukalibruotos bepilo€io orlaivio sudedamosios dalys, naudojant specializuotg kalibravimo jrangg
ir programine¢ jranga. Atlikta bepiloCio orlaivio programinés jrangos konfigliracija ir kalibravimas vadovaujantis gamintojo
technine dokumentacija ir specifikacijomis. Apibiidinti bepilocio orlaivio valdymo elementai ir jégainé, automatinés ir autonomings
sistemos, matavimy informacing sistema. Patikrintas fiksuoto sparno orlaivio (sklandytuvo / 1éktuvo) elerono, aukscio ir krypties
vairo, greicio reguliatoriaus veikimas pagal techning dokumentacijg ir instrukcijas. Laikantis darbo saugos taisykliy savarankiskal
patikrintas bepilo¢io orlaivio jégainés automatiniy ir autonominiy sistemy veikimas naudojant standartinius bandymo protokolus ir
diagnostikos jrankius. Savarankiskai paruoSta darbo vieta. Atliekant darbus, laikytasi darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy,
saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, priesgaisrinés saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Vartoti tikslis techniniai ir
technologiniai terminai valstybine kalba, bendrauta laikantis darbo etikos taisykliy. Baigus darba, pagal taisykles, sutvarkyta darbo
vieta ir techniné jranga.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadoveliai ir kita mokomoji medziaga

e Testas turimiems geb&jimams jvertinti

e Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus

e Bepilociy orlaiviy naudojimo taisyklés

Mokymo(si) priemonés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti
e Demonstracinis bepilo€io orlaivio maketas
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e Bepilocio orlaivio valdymo pultas
e Kompiuteriné techniné ir programiné jranga

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZziagai pateikti.

Praktinio mokymo klas¢ (patalpa), apriipinta darbo stalais, technologine jranga: fiksuoto sparno orlaiviais ir multikopteriais
(dronais), elektronine jranga (kvadrokopteriu, heksakopteriu, oktokopteriu), varzy matavimo prietaisu (multimetru arba kitu varzy
matavimo jrenginiu), baterijy jkrovikliu, skrydzio valdikliu, elektros varikliais, GPS imtuvu, telemetrijos moduliu, greiio
reguliatoriumi, kameros stabilizatoriumi, propeleriu, laidais, jungtimis, termovizoriumi, elektroninés jrangos priedais (skaitmeniniu
ir analoginiu apsuky skaitikliu, jtampos matuokliu), siystuvu ir imtuvu, programine jranga (marsruto sudarymo ir bepilocio orlaivio
kontrolés programa), vaizdo / video, garso valdymo jranga.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg i$silavinima ir kvalifikacija;

2) informatikos inzinerijos, transporto inzinerijos, acronautikos inzinerijos studijy krypties ar lygiavert; iSsilavinimg arba vidurinj
i§silavinimg ir bepiloCiy orlaiviy valdytojo ar lygiavert¢ kvalifikacija, ne mazesn¢ kaip 3 mety bepiloCiy orlaiviy valdymo
profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazymeéjima;

3) Mokyti praktinio skraidymo gali profesijos mokytojas, turintis bepilocio orlaivio (drono) nuotolinio piloto atvirosios skrydziy
kategorijos kvalifikacijos paZyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Bepilo¢io orlaivio eksploatavimas ir prieZitira“

Valstybinis kodas 4104113
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 15

Asmens pasirengimo
mokytis modulyje

Baigti moduliai:
Teisés akty, reglamentuojanciy bepilocio orlaivio skrydzius, taikymas

reikalavimai Bepilocio orlaivio surinkimas ir paruoSimas skrydziui

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymaosi rezultatams pasiekii

1. Ivertinti meteorologines 1.1. Apibudinti meteorologiniy Tema. Meteorologiniy reiskiniy poveikis bepilociui orlaiviui
salygas ir jy jtaka bepilo¢io | reiskiniy poveikj bepilociui e Meteorologijos terminai

orlaivio skrydZiui. orlaiviui. e Temperatiiros poveikis akumuliatoriams

e Temperatiiros ir drégmés poveikis propeleriams
e Bepilocio orlaivio naudojimas esant §lapioms oro salygoms
Tema. Meteorologiniy reiSkiniy jvertinimas bepilocio orlaivio operacijy planavime
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e Meteorologinés analizés jtraukimas j bepilocio orlaivio misijy planavimo procesg
e Bepilociy orlaiviy skrydziy strategijy kiirimas atsizvelgiant j meteorologinius veiksnius
o Kintan¢iy meteorologiniy salygy poveikis skrydzio marSrutui

1.2. Analizuoti meteorologines
salygas vadovaujantis
meteorologiniy praneSimy
Sifravimu.

Tema. Meteorologiniy pranesimy Sifravimas

e Meteorologiniy prane§imy atmintiné (acrodromo ory pranesimas (METAR ir SPECI))
e Aerodromo prognozé (TAF)

e Pavojingi meteorologiniai reiskiniai

Tema. Meteorologiniy reiSkiniy jvertinimas

¢ Oro salygy poveikis orlaivio skrydziui

e Pavojingy meteorologiniy reiskiniy identifikavimas

o Klimato salygy jtaka skrydzio saugumui ir efektyvumui

1.3. Ivertinti magnetiniy lauky

itakg bepiloc€io orlaivio jrangai.

Tema. Magnetiniy lauky poveikis elektronikai

o FElektromagnetiniy lauky jtaka orlaivio sistemos darbui

e Galimos sistemos trikdziy priezastys ir jy jitaka veikimui

o Elektronikos saugos priemonés esant magnetinei jtakai

Tema. Navigacinés sistemos jautrumas magnetiniams laukams

e Magnetiniy lauky jtaka GPS ir kitoms navigacinéms sistemoms

e Magnetiniy lauky jtaka bepilocio orlaivio varikliams

e Magnetiniy lauky jtaka bepilocio orlaivio elektroninéms plokStéms
Tema. Magnetiniy lauky jtaka orlaivio stabilumui ir skrydZio trajektorijai
e Magnetiniy lauky poveikis orlaivio stabilumui

e Magnetiniy lauky jtaka skrydzio trajektorijai

e Skrydzio trajektorijos koregavimo biidai esant magnetinéms interferencijoms
e Stabilumo ir navigacinés sistemos sgveika esant magnetinei jtakai

2. Valdyti bepilotj orlaivj.

2.1. Paaiskinti pagrindinius
bepilocio orlaivio valdymo
principus ir technologijas.

Tema. Bepilocio orlaivio valdymo principai ir technologijos

Aerodinamikos pagrindai

Navigacijos metodai

Telemetrija ir jos svarba

Autonominiy sistemy veikimo principai ir jy naudojimas

Vaizdo imtuvy ir siystuvy veikimo principas ir dazniy jtaka vaizdo kokybei
Tema. Bepilocio orlaivio skrydZio kontrolés sistemos

e SkrydZio kontrolés sistemos principai ir komponentai

e Bepilocio orlaivio skrydZio stabilizavimo technologijos

e Valdymo jrankiy ir jrenginiy sgveika skrydZio metu
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2.2. Sudaryti bepilocio orlaivio
marsrutg pagal koordinates ir
krastovaizdi.

Tema. Koordinaciy nustatymas ir marsruto planavimas

e Koordinavimo technologijos ir jy panaudojimas planuojant marsruta
e Marsruto sudarymas pagal reljefa

e Marsruto sudarymas pagal koordinates

e MarSruto sudarymas atsizvelgiant  fizines kliiitis

e Marsruto sudarymas atsizvelgiant j neskraidymo zonas

Tema. KraStovaizdZio analizé ir marSruto optimizavimas

e Reljefo analize pagal skrydzio plang

e Optimalaus marsruto parinkimas atsizvelgiant  vieting infrastruktiirg
e Saugaus ir efektyvaus marsruto pasirinkimas atsizvelgiant j reljefo ypatybes
Tema. Marsruto koregavimas skrydZio metu

¢ Automatinio grizimo j pakilimo taska nustatymy koregavimas

e Autonominio skrydZio marSruto koregavimo galimybés

e Bepilocio orlaivio pasvirimo kampo reguliavimas skrydzio metu

e Reikalingy sensoriy parinkimas bei aktyvavimas skrydzio metu

2.3. Paruosti bepilot] orlaivj
skrydZiui.

Tema. Bepilocio orlaivio paruoSimas skrydZiui

e Pagrindinés bepiloc€io orlaivio pulto specifikacijos ir vairalazdZiy kalibravimas
e Matavimy informacinés sistemos bepilocio orlaivio skrydZiui paruoSimas

o Kameros stabilizatoriaus ir navigaciniy sensoriy kalibravimas

Tema. Bepilocio orlaivio baterijos paruoSimas skrydZiui

e Baterijos laikymas ir eksploatavimas

e [tampos Suoliy bei iSsibalansavimo jtaka skrydziui

e Baterijos krovimas ir balansavimas

2.4. Atlikti skrydzius ir
manevravima tarp kliti¢iy.

Tema. SkrydZio manevravimo pratimai

e Orbitavimas bepilo€iu orlaiviu aplink pasirinktg objekta

e Manevravimas tarp kliti¢iy skrendant atbulomis, Sonu kai bepilocio orlaivio priekis yra |
valdytoja

¢ Pilotavimas nematomumo ribose, vizualiai nematant bepilocio orlaivio

e Pilotavimas ribotoje oro erdvéje

e Bepilocio orlaivio sugrazinimas ] namy taska, kuomet bepilotis orlaivis vizualiai
matomas, taciau néra tiesioginio vaizdo signalo

Tema. Valdymo vairalazdZiy kontrolé

e Bepilocio orlaivio valdymo pulto vairalazdés jautrumo nustatymas

e Bepilocio orlaivio valdymo pulte esan¢iy mygtuky funkcijy paskirstymas pagal norima
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atlikti skrydj
e PirSty padéties laikymo biidai ir jy jtaka saugiam skrydziui

3. Vykdyti bepilocio
orlaivio prieziiira.

3.1. Paaiskinti bepilociy orlaiviy
gedimus ir jy Salinimo budus.

Tema. Baterijy sudétis ir savybés

e Baterijy sudétis ir tipai

e Aplinkiniy veiksniy jtaka baterijos veikimui

e Baterijos jkrovimo cikly jtaka jos ilgaamziSkumui
Tema. Akumuliatoriy varZy matavimas

e Matavimo jrangos paruoSimas ir naudojimas

e Akumuliatoriy biiklés vertinimas ir talpos nustatymas
e Akumuliatoriy veikimo jvertinimas pagal nustatytus reikalavimus
Tema. Pazeisty jrenginiy diagnostika ir taisymas

¢ Jrenginiy diagnostika ir gedimo nustatymas

¢ Daliniy pakeitimy arba remonto procediiros

e Sisteminis patikrinimas ir testavimas po taisymo

3.2. Atlikti vizualig
akumuliatoriy, elektros varikliy,
jungciy, rémy apZzitirg
vadovaujantis technine
dokumentacija ir instrukcijomis.

Tema. Vizuali akumuliatoriy apZiiira

e Akumuliatoriy jungciy biklés patikra

e Talpos ir jtampos matavimas

Tema. Elektros varikliy patikrinimas ir prieZiira

e Vizualus elektros varikliy jsivertinimas ir diagnostika

e Elektros variklio vijy valymas

e Elektros variklyje esan¢iy magnety efektyvumo nustatymas
Tema. Jungdiy biklés apZinra

e Elektronikos ploksc¢iy kontakty patikra ir valymas

e Fluso valymas i§ plokstes

e Laidy bukleés patikra ir jvertinimas

Tema. Rémo apZiiira

e | réma jsukamy varzty bei kity smulkiy detaliy kokybeés patikra
e Rémo struktiiros tvirtumo patikra

e Rémo sustiprinimo ir vibracijy mazinimo budai

3.3. Atlikti bepilocio orlaivio
priezitirg siekiant uZztikrinti
bepilocio orlaivio veikimo
efektyvuma ir ilgaamziskuma.

Tema. Bepilocio orlaivio prieZiiiros procediiros

e Bepilocio orlaivio priezitiros ciklo apibrézimas ir procediiry planavimas

e Rutininés prieziiiros veiksmy identifikavimas ir jy atlikimas
e Prieziiiros dokumentavimas ir surinkty duomeny analizé
Tema. Bepilocio orlaivio diagnostika ir remontas
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e Pazeisty komponenty diagnozavimo metodai
e Remonto ar pakeitimo procediiros skirtingoms bepilocio orlaivio dalims
o Kiritiniy sistemos parametry vertinimas ir priemonés jy atkiirimui

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Apibudintas meteorologiniy reiskiniy poveikis bepilocCiui orlaiviui. ISanalizuotos meteorologinés salygos vadovaujantis
meteorologiniy pranes$imy Sifravimu. [vertinta magnetiniy lauky jtaka bepilocio orlaivio jrangai. Paaiskinti pagrindiniai bepilocio
orlaivio valdymo principai ir technologijos. Sudarytas bepilo¢io orlaivio marSrutas pagal koordinates ir kraStovaizdj. Paruostas
bepilotis orlaivis skrydziui. Atliktas skrydis ir manevravimas tarp kliti¢iy. Paaiskinti bepilo¢iy orlaiviy gedimai ir jy Salinimo budai.
Atlikta vizuali akumuliatoriy, elektros varikliy, jungciy, rémy apziiira vadovaujantis technine dokumentacija ir instrukcijomis.
Atlikta bepiloCio orlaivio priezitira siekiant uztikrinti bepiloCio orlaivio veikimo efektyvumg ir ilgaamziskumg. Savarankiskali
paruosta darbo vieta. Atliekant darbus, laikytasi darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo, ergonomikos, darbo
higienos, prieSgaisrinés saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Vartoti tiksliis techniniai ir technologiniai terminai valstybine kalba,
bendrauta laikantis darbo etikos taisykliy. Baigus darba, pagal taisykles, sutvarkyta darbo vieta ir technin¢ jranga.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

e Testas turimiems geb&jimams jvertinti

o Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus
¢ Bepilociy orlaiviy naudojimo taisyklés

Mokymo(si) priemoneés:

Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti
Multimetras

ISkrauta ir i$sipiitusi lipo baterija

Skirtingy tipy baterijos (parodomosios)

Kompiuteriné techning ir programiné jranga

Bepilotis orlaivis

4-8 vnt. kiigiai su vertikaliais strypais

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta darbo stalais, technologine jranga: fiksuoto sparno orlaiviais ir multikopteriais
(dronais), elektroniné jranga (kvadrokopteriais, heksakopteriais, oktokopteriais), varzy matavimo prietaisais (multimetru arba Kitais
varzy matavimo jrenginiais), baterijy jkrovikliu, geodeziniu prietaisu taSky auksc¢iui ir padéciai nustatyti, skrydzio valdikliu,
elektros varikliais, GPS imtuvu, telemetrijos moduliu, grei¢io reguliatoriumi, kameros stabilizatoriumi, propeleriais, laidais,
jungtimis, termovizoriumi, elektroninés jrangos priedais (skaitmeniniais ir analoginiais apsuky skaitikliais, jtampos matuokliais),
siystuvu ir imtuvu, programine jranga (marsruto sudarymo ir bepilocio orlaivio kontrolés programa), vaizdo / video, garso valdymo
jranga.

Reikalavimai mokytojy

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:
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dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 ,,Dél reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg i$silavinima ir kvalifikacija;

2) informatikos inzinerijos, transporto inzinerijos, aeronautikos inzinerijos studijy krypc¢iy ar lygiavert] iSsilavinimg arba vidurinj
iSsilavinimg ir bepilo¢iy orlaiviy valdytojo ar lygiaverte kvalifikacija, ne mazesn¢ kaip 3 mety bepilo¢iy orlaiviy valdymo
profesinés veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazymeéjima;

3) mokyti praktinio skraidymo gali profesijos mokytojas, turintis bepilocio orlaivio (drono) nuotolinio piloto atvirosios skrydziy

kategorijos kvalifikacijos pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Bepilo¢io orlaivio skrydZio metu gautos vaizdo medZiagos apdorojimas*

Valstybinis kodas 4104114
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 10
Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje
reikalavimai

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Parengti bepilo€io
orlaivio vaizdo jraSymo
jrangg.

1.1. Apibudinti vaizdo jraS§ymo
Jrangos ir jos priedy veikimo
principus.

Tema. Bepilocio orlaivio vaizdo medZiagos jrasymo jranga

e Vaizdo medZiagos jraSymo jrangos specifikacija, paruoSimas naudoti
e Vaizdo jraS§ymo jrangos paruoSimas skrydziui

Tema. Bepilocio orlaivio kameros l¢sis

e Kameros lgSio sandara

¢ Optiniy distorcijy itaka vaizdui

e Diafragmos Ziedo bei ND filtro skirtumai

1.2. Parinkti bepilo€io orlaivio
vaizdo jraS§ymo jrangg jvertinus
skirtingy vaizdo jraSymo jrangos
komponenty sgveika.

Tema. Vaizdo jrasymo jrangos komponenty analizé ir tarpusavio sqveika

e Skirtingy vaizdo jraSymo jrangos komponenty funkcijos ir savybeés

e Komponenty tarpusavio sgveika ir integracija

Tema. Vaizdo jraSymo jrangos parinkimas pagal uZduotj

e [vairiy vaizdo jraSymo jrangos sprendimy palyginimas

e Vaizdo jraS§ymo jrangos parinkimas atsizZvelgiant j konkrec¢ias uzduotis ir poreikius

1.3. Konfigiiruoti vaizdo jraS§ymo
Jrangg ir optimizuoti jos
nustatymus pagal skirtingas

Tema. Vaizdo jraSymo jrangos konfigiracija
e Komponenty ir jy nustatymy iSmanymas pagal i$sikeltg uzduotj
e Komponenty suderinamumo i§manymas
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skrydzio salygas. Tema. Konfigiiracijos nustatymy supratimas

e Skirtingy vaizdo jraS§ymo jrangos parametry analizé

e Nustatymy poveikis vaizdo kokybei ir naSumui

Tema. Nustatymy optimizavimas pagal skrydZio sqlygas

e Skrydzio sglygy jtaka vaizdo jraSymo jrangos nustatymams

e Tinkamy nustatymy parinkimas pagal aplinkos salygas ir uzduoties reikalavimus

2. Apdoroti vaizdo
medziagg, gautg bepilocio
orlaivio skrydZio metu.

2.1. Paaiskinti vaizdo apdorojimo | Tema. Vaizdo apdorojimo procesas

procesa ir technikas, taikomas ¢ Vaizdo apdorojimo etapai
bepiloc¢iy orlaiviy surinktiems e Vaizdo kokybés veiksniai
duomenims. Tema. Vaizdo apdorojimo technikos

e Skaitmeniniy vaizdy redagavimo jrankiai

e Georeferencijavimas ir kartografija

Tema. Specializuotos programinés jrangos naudojimas
e Vaizdo apdorojimo programiné jranga

e Duomeny valdymas ir saugojimas

2.2. Konvertuoti ir pritaikyti Tema. Vaizdo medZiagos apdorojimas ir montavimas

darbui vaizdo medziaga, gauta ¢ Aerofotonuotrauky apdorojimas

bepilocio orlaivio skrydZio metu. | e Termovizoriaus ir skenuotos vaizdinés medziagos apdorojimas
e Vaizdo jrasy montavimas

Tema. Vaizdo jrasy formatai ir jy skirtumai

e H.264, H.265 ir ProRes formaty skirtumai

e JPEG, DNG ir GIF formaty skirtumai

e Bitrate jtaka vaizdo kokybei

2.3. Pateikti apdorotg vaizdo Tema. Vaizdo medZiagos pateikimas
medziaga, gautg bepilocio e Nuotraukos raiska ir dinaminio diapazono gylis
orlaivio skrydZzio metu. e Nuotrauky formato keitimas (i DNG j JPEG)

e Vaizdinés medziagos formatavimo rekomendacijos skirtingo turinio dalinimosi
platformose

Tema. MedZiagos kompresija

e Vaizdo jraso artefaktai

e Eksportavimo klaidos

e Medziagos apdorojimo procesas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Apibtdinti vaizdo jraSymo jrangos ir jos priedy veikimo principai. Parinkta bepilocio orlaivio vaizdo jraSymo jranga, jvertinus
skirtingy vaizdo jraSymo jrangos komponenty saveika. Sukonfigiiruota vaizdo jraS§ymo jranga ir optimizuotas jos nustatymas pagal
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skirtingas skrydzio salygas. PaaiSkintas vaizdo apdorojimo procesas ir technikos, taikomos bepilociy orlaiviy surinktiems
duomenims. Konvertuota ir pritaikyta darbui vaizdo medziaga, gauta bepilocio orlaivio skrydzio metu. Pateikta apdorota vaizdo
medziaga, gauta bepilocio orlaivio skrydzio metu. Savarankiskai paruosta darbo vieta. Atliekant darbus, laikytasi darbuotojy saugos
ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Vartoti
tiksliis techniniai ir technologiniai terminai valstybine kalba, bendrauta laikantis darbo etikos taisykliy. Baigus darba, pagal
taisykles, sutvarkyta darbo vieta ir techniné jranga.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

e Testas turimiems geb&jimams jvertinti

o Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus

¢ Bepilociy orlaiviy naudojimo taisyklés

Mokymo(si) priemoneés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Kartografijos, multispektriniy vaizdy apdorojimo programiné jranga, techninio vaizdo apdorojimo programa, fotogrametrijos
programing jranga

e Kompiuteriné techniné ir programiné jranga (elektroniné skaiciuoklé, pateikCiy rengyklé, vaizdo montavimo jranga)

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZziagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta darbo stalais, technologine jranga: fiksuoto sparno orlaiviais ir multikopteriais
(dronais), elektroniné jranga (kvadrokopteriais, heksakopteriais, oktokopteriais), varzy matavimo prietaisais (multimetru arba kitais
varzy matavimo jrenginiais), baterijy jkrovikliu, geodeziniu prietaisu tasky auks$c¢iui ir padéciai nustatyti, skrydzio valdikliu,
elektros varikliais, GPS imtuvu, telemetrijos moduliu, greifio reguliatoriumi, kameros stabilizatoriumi, propeleriais, laidais,
jungtimis, termovizoriumi, elektroninés jrangos priedais (skaitmeniniais ir analoginiais apsuky skaitikliais, jtampos matuokliais),
siystuvu ir imtuvu, programine jranga (marsruto sudarymo ir bepilocio orlaivio kontrolés programa), vaizdo / video, garso valdymo
jranga, fotogrametrine programa, multispektriniy vaizdy apdorojimo programa, techninio vaizdo apdorojimo programa,
aerofotonuotrauky apdorojimo programa.

Reikalavimai mokytojo
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatyta i$silavinimg ir kvalifikacija;

2) informatikos inZinerijos, transporto inZinerijos, aeronautikos inZinerijos studijy krypciy ar lygiavert] i$silavinimg arba vidurinj
i$silavinimg, informaciniy ir rySiy technologijy specialisto kvalifikacijg, ne mazesn¢ kaip 3 mety bepiloCiy orlaiviy valdymo
profesinés veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazymejima.
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6.3. PASIRENKAMIEJI MODULIAI

Modulio pavadinimas — ,,Bepilo¢io orlaivio naudojimas Zemés iikyje ir miskininkystéje*

Valstybinis kodas 4104115
Modulio LTKS lygis A\
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Asmens pasirengimo mokytis | Netaikoma

modulyje reikalavimai

Kompetencijos

Mokymaosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Paruosti bepilotj orlaivj
naudoti zemés tikyje ir
miskininkystéje.

1.1. Paaiskinti bepilocio orlaivio
panaudojimg sklypams
kartografuoti, topografiniams
matavimams, faunai stebéti,
paséliams purksti, séjai.

Tema. Bepilocio orlaivio panaudojimas Zemés iikyje

Sklypy kartografavimas ir topografiniy matavimy atlikimas
Dirvozemio ir augaly biiklés stebéjimas

Vandens naudojimo kontrolé

Séja 1§ oro

Purskimas i$ oro

Tema. Bepilocio orlaivio panaudojimas misSkininkystéje

e Misko ploty stebéjimas ir kirtimy planavimas

e Misko biiklés ir medZiy augimo vertinimas

e Laukings faunos stebéjimas

1.2. Sudaryti bepilocio orlaivio

skrydZio marsSrutg pagal uzduot;.

Tema. SkrydZio marsruto sudarymas ir optimizavimas

e Marsruto sudarymas pagal reljefa

e Skrydzio marSruty sudarymas (paséliams skenuoti pagal pateikta plota, laukiniy Zvériy
pramintiems takams misko teritorijoje stebéti, miSko gyviiny édykloms patikrinti)

o Skirtingi skrydZio etapai ir steb&jimo taSkai

Tema. SkrydZio trukmés, aukscio ir greicio nustatymas

e Skrydzio trukmés optimizavimas, siekiant padidinti efektyvumg ir sumazinti energijos
sgnaudas

e Aukscio ir grei¢io korekcijos atsizvelgiant  skirtingas misijy reikalavimus ir objekty
ypatybes

1.3. Parinkti vaizdo jraSymo
jranga pagal uzduot;.

Tema. Vaizdo jraSymo jrangos parinkimas

e Vaizdo kameros parinkimas pagal numatyta uzduotj
o Optikos (linzes) parinkimas pagal numatyta uzduotj
Tema. Vaizdo jraSymo jrangos konfigiravimas

e Vaizdo kameros stabilizatoriaus kalibravimas
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e Vaizdo transliavimo jrangos sujungimas
e Bepilocio orlaivio kameros stabilizatoriy jungimas ir kalibravimas

2. Apdoroti zemés tikio ir
misko apzitros duomenis,
gautus bepilocio orlaivio
skrydzio metu.

2.1. Paaiskinti geografinés
informacinés sistemos jrankiy
principus ir funkcijas,
naudojamus Zemés ikio ir
miskininkystés duomeny
apdorojimui ir vizualizavimui.

Tema. Geografinés informacinés sistemos jrankiai Zemés ikio, miskininkystés duomeny
apdorojimui ir pritaikymui naujoms skrydZio misijoms

e Geografinés informacinés sistemos jrankiai ir funkcijos

e Duomeny vizualizavimas naudojant geografinés informacinés sistemos jrankius

e Duomeny pritaikymas naujoms skrydzio misijoms naudojant geografinés informacinés
sistemos jrankius

Tema. Geografinés informacinés sistemos duomeny apdorojimo ir analizés metodai

e Duomeny jkélimas ir tvarkymas

e Erdvinés analizés metodai

e Tematiniy zemélapiy kiirimas

e Geostatistinés analizés metodai

2.2. Atlikti zemés ukio ir
miSkininkystés duomeny, gauty
bepilocio orlaivio skrydzio
metu, apdorojimo operacijas.

Tema. Duomeny apdorojimas

e Pradinis duomeny apdorojimas

o Tasky debesies sukiirimas

e Ortofotografinio vaizdo sukiirimas

Tema. Duomeny apdorojimo operacijos

¢ [Smatuoty tasky sujungimas, naudmeny kartografavimas, pastaty kontiiry Zyméjimas,
naudojant programing jrangg

e Ortofotografinio vaizdo kiirimas nenaudojant atraminiy taSky koordinaciy

e Sugeneruotos ortofotonuotraukos koordinaciy sistemos nustatymas

2.3. Vizualizuoti duomenis
naudojant geografinés
informacinés sistemos jrankius.

Tema. Duomeny vizualizavimas

e Ortofotografinio vaizdo raiska ir metaduomenys

e Nuotrauky formato keitimas

e Vaizdy iSsaugojimas reikiamu formatu

e Trimatis objekty projektavimas ir atvaizdavimas

Tema. Geografinés informacinés sistemos naudojimas duomeny vizualizavimui
e Geografinés informacinés sistemos jrankiai ir funkcijos

e Duomeny jkélimas ir sluoksniy kiirimas

e Duomeny analiz¢ ir vizualizavimas

2.4. Pritaikyti gautus duomenis
naujoms skrydzio misijoms.

Tema. Duomeny vertinimas ir pritaikymas naujoms skrydZio misijoms
e Duomeny identifikavimas ir pritaikymas naujoms misijoms
e Duomeny analizés metodai

30




Tema. Duomeny taikymas skrydZio planavime ir misijy jgyvendinime
e Duomeny jtakos jvertinimas skrydzio planavimo procesui
e Duomeny pritaikymas naujoms misijoms

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskintas bepilo¢io orlaivio panaudojimas sklypams kartografuoti, topografiniams matavimams, laukinei faunai stebéti.
Laikantis saugumo, sudarytas bepilocio orlaivio skrydzio marSrutas pagal uzduotj. Parinkta vaizdo jraSymo jranga pagal uzduotj.
Paaiskinti geografinés informacinés sistemos jrankiy principai ir funkcijos, naudojami zemés tkio ir misSkininkystés duomeny
apdorojimui ir vizualizavimui. Tinkamai atliktos zemés tikio ir miskininkystés duomeny, gauty bepilocio orlaivio skrydzio metu,
apdorojimo operacijos. Vizualizuoti duomenys naudojant geografinés informacinés sistemos jrankius. Praktiskai pritaikyti ir
panaudoti gauti duomenys naujoms skrydzio misijoms. Savarankiskai paruosta darbo vieta. Atliekant darbus, laikytasi darbuotojy
saugos ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés saugos, aplinkosaugos reikalavimy.
Vartoti tikslas techniniai ir technologiniai terminai valstybine kalba, bendrauta laikantis darbo etikos taisykliy. Baigus darba,
pagal taisykles, sutvarkyta darbo vieta ir techniné jranga.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadoveliai ir kita mokomoji medziaga

e Testas turimiems gebéjimams jvertinti

o Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus

¢ Bepilociy orlaiviy naudojimo taisyklés

Mokymo(si) priemonés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medZiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Kartografijos, multispektriniy vaizdy apdorojimo programin¢ jranga, techninio vaizdo apdorojimo programa, fotogrametrijos
programiné jranga

e Kompiuteriné techning ir programiné jranga (elektroniné skaiciuokle, pateik¢iy rengykle, vaizdo montavimo, trimaté (3D)
modeliavimo jranga)

e Bepilotis orlaivis su multispektrine kamera

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriupinta darbo stalais, technologine jranga: fiksuoto sparno orlaiviais ir multikopteriais
(dronais), elektroniné jranga (kvadrokopteriais, heksakopteriais, oktokopteriais), varzy matavimo prietaisais (multimetru arba
kitais varzy matavimo jrenginiais), baterijy jkrovikliu, geodeziniu prietaisu taSky auksciui ir padéciai nustatyti, skrydzio valdikliu,
elektros varikliais, GPS imtuvu, telemetrijos moduliu, grei¢io reguliatoriumi, kameros stabilizatoriumi, propeleriais, laidais,
jungtimis, termovizoriumi, elektroninés jrangos priedais (skaitmeniniais ir analoginiais apsuky skaitikliais, jtampos matuokliais),
siystuvu ir imtuvu, programine jranga (marsSruto sudarymo ir bepiloCio orlaivio kontrolés programa), vaizdo / video, garso
valdymo jranga, fotogrametrine programa, multispektriniy vaizdy apdorojimo programa, techninio vaizdo apdorojimo programa,
aerofotonuotrauky apdorojimo programa.

Reikalavimai mokytojy

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:
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dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjticio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta i$silavinimg ir kvalifikacija;

2) informatikos inZinerijos, transporto inzinerijos, aeronautikos inzinerijos studijy krypc¢iy ar lygiavertj iSsilavinimg arba vidurinj
i§silavinimg ir bepiloCiy orlaiviy valdytojo ar lygiaverte kvalifikacijg, ne mazesne kaip 3 mety bepilociy orlaiviy valdymo
profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazyméjima;

3) mokyti praktinio skraidymo gali profesijos mokytojas, turintis bepiloc¢io orlaivio (drono) nuotolinio piloto atvirosios skrydziy
kategorijos kvalifikacijos pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Bepiloc¢io orlaivio naudojimas statyboje ir inZinerinés infrastruktiiros objektuy apZiturai*

Valstybinis kodas 4104116
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 5
Asmens pasirengimo Netaikoma
mokytis modulyje
reikalavimai
Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti
1. Paruosti bepilotj orlaivj 1.1. PaaiSkinti bepiloCio orlaivio | Tema. Bepilocio orlaivio naudojimas statiniy biuklés apZiiirai
naudoti statyboje ir naudojima statiniy biiklés, e Bepilocio orlaivio naudojimo techninés galimybés statybose
inzinerines infrastruktiiros telekomunikacijy boksty ir e Skrydzio procediros ir saugos aspektai
objekty apzitirai. elektros tiekimo mazgy apzitiral. | ¢ Duomeny rinkimas ir analizé
Tema. Bepilocio orlaivio naudojimas telekomunikacijy boksty ir elektros tiekimo mazgy
apZiirai
¢ Bepilocio orlaivio techniniy galimybiy pritaikymas telekomunikacijy boksty ir elektros
tiekimo mazgy infrastruktiirose
e SkrydZio procediros ir kiti saugos aspektai
e Duomeny rinkimas ir analizé
1.2. Paruosti bepilotj orlaivj su Tema. Termovizoriaus technologijos ir principai
termovizoriumi statiniy ir ¢ Infraraudonieji spinduliai
inZinerinés infrastruktiiros objekty | ¢ Termovizoriaus naudojimo principai
apzilrai. e Termovizoriaus sensoriy ir optikos technologijos
Tema. Termovizoriaus naudojimas statybose
e Termovizings jrangos pasirinkimas ir techninés galimybés statyby sektoriuje
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e Duomeny rinkimo metodai
e Duomeny analiz¢ ir iSvady rengimas

1.3. Naudoti termovizoriy
inzinerings infrastruktiiros objekty
apziurai.

Tema. Termovizoriaus naudojimas inZinerinés infrastruktiiros objekty apZiiirai

e Termovizoriaus techninés galimybés ir privalumai inZineringje infrastruktiiroje

e Skrydzio procediiros ir duomeny rinkimas

e Duomeny analiz¢ ir iSvady rengimas

Tema. InZinerinés infrastruktiiros objekty tipai ir jy specifika termovizoriaus naudojimui
e Pastaty strukttros ir defektai

o Elektros sistemy patikrinimas

e Vandens, dujy ir Sildymo sistemy stebéjimas

2. Apdoroti statybos ir
inzinerines infrastruktiiros
objekty apziiiros duomenis,
gautus bepilocio orlaivio
skrydzio metu.

2.1. Paaiskinti gautus statybos ir
inZinerinés infrastruktiiros objekty
apzitros duomenis.

Tema. Duomeny eksportavimas ir riiSiavimas
e Duomeny eksportavimo metodai

e Duomeny risiavimo principai

Tema. Gauty duomeny iSmanymas

e Duomeny struktiiros ir formaty analizé

e Duomeny kokybés jvertinimas

2.2. Atlikti duomeny apdorojimo
operacijas, gautus objekto
inspekcijos metu.

Tema. Duomeny apdorojimas

e Pradinis duomeny apdorojimas

o Tasky debesies sukiirimas

¢ Ortofotografinio vaizdo sukiirimas

Tema. Duomeny apdorojimo operacijos

e [Smatuoty tasky sujungimas, naudmeny kartografavimas, pastaty kontiiry Zymeéjimas,
naudojant programing jranga

¢ Ortofotografinio vaizdo kiirimas nenaudojant atraminiy taSky koordinaciy

e Sugeneruotos ortofotonuotraukos koordinaciy sistemos nustatymas

e Statiniy techninio plano palyginimas, skenuojant pastato konstrukcijas su bepilo¢iu
orlaiviu

e Termovizoriaus ir skenuotos vaizdinés medziagos apdorojimas

2.3. Atlikti gauty ir apdoroty
duomeny vizualizavimg ir analize.

Tema. Duomeny vizualizavimas

e Ortofotografinio vaizdo raiska ir metaduomenys
e Nuotrauky formato keitimas

e Vaizdy iSsaugojimas reikiamu formatu

e Statiniy trimatis projektavimas ir atvaizdavimas
Tema. Duomeny analizé
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e Statistiné analizé ir modeliavimas
e Rezultaty pristatymas ir pateikimas
e Rezultaty vertinimas ir sprendimy pri€mimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskintas bepilocCio orlaivio panaudojimas statiniy buklés, telekomunikacijy boksty ir elektros tieckimo mazgy apziiirai. Paruostas
bepilotis orlaivis su termovizoriumi statiniy ir inzinerinés infrastrukttros objekty apzitirai. Tinkamai panaudotas termovizorius
inzinerings infrastruktiiros objekty apziiiroje. Paaiskinti gauti statybos ir inzinerinés infrastruktiiros objekty apziiiros duomenys.
Atliktos duomeny apdorojimo operacijos, gautos objekto inspekcijos metu. Atliktas gauty ir apdoroty duomeny vizualizavimas ir
analizé. SavarankiSkai paruosSta darbo vieta. Atliekant darbus, laikytasi darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo,
ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Vartoti tiksliis techniniai ir technologiniai terminai
valstybine kalba, bendrauta laikantis darbo etikos taisykliy. Baigus darbg, pagal taisykles, sutvarkyta darbo vieta ir techniné jranga.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

e Testas turimiems geb&jimams jvertinti

o Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus

e Bepilociy orlaiviy naudojimo taisyklés

Mokymo(si) priemoneés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

e Kartografijos, multispektriniy vaizdy apdorojimo programin¢ jranga, techninio vaizdo apdorojimo programa, fotogrametrijos
programiné jranga

o Kompiuteriné techning ir programiné jranga (elektroniné skaiciuokle, pateik¢iy rengyklé, vaizdo montavimo, trimaté (3D)
modeliavimo jranga)

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klas¢ (patalpa), apriipinta darbo stalais, technologine jranga: fiksuoto sparno orlaiviais ir multikopteriais
(dronais), elektroniné jranga (kvadrokopteriais, heksakopteriais, oktokopteriais), varzy matavimo prietaisais (multimetru arba kitais
varzy matavimo jrenginiais), baterijy jkrovikliu, geodeziniu prietaisu tasky auksciui ir padéciai nustatyti, skrydzio valdikliu,
elektros varikliais, GPS imtuvu, telemetrijos moduliu, grei¢io reguliatoriumi, kameros stabilizatoriumi, propeleriais, laidais,
jungtimis, termovizoriumi, elektroninés jrangos priedais (skaitmeniniais ir analoginiais apsuky skaitikliais, jtampos matuokliais),
siystuvu ir imtuvu, programine jranga (marsruto sudarymo ir bepilocio orlaivio kontrolés programa), vaizdo / video, garso valdymo
jranga, fotogrametrine programa, multispektriniy vaizdy apdorojimo programa, techninio vaizdo apdorojimo programa,
aerofotonuotrauky apdorojimo programa.

Reikalavimai mokytojo
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul; gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , Dél reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatyta i$silavinima ir kvalifikacija;
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2) informatikos inzinerijos, transporto inzinerijos, aeronautikos inzinerijos studijy krypciy ar lygiavertj iSsilavinima arba vidurinj
i§silavinimg ir bepilo¢iy orlaiviy valdytojo ar lygiavert¢ kvalifikacijg, ne mazesne kaip 3 mety bepiloCiy orlaiviy valdymo
profesinés veiklos patirtj ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazymejima;

3) mokyti praktinio skraidymo gali profesijos mokytojas, turintis bepilocio orlaivio (drono) nuotolinio piloto atvirosios skrydziy
kategorijos kvalifikacijos pazyméjima.
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6.4. BAIGIAMASIS MODULIS

Modulio pavadinimas — ,,Ivadas j darbo rinka“

Valstybinis kodas 4000004
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

1. Formuoti darbinius
igtdzius realioje darbo
vietoje.

1.1. Isivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas kompetencijas.
1.2. Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis realioje darbo vietoje.
1.3. Isivertinti asmenines integracijos i darbo rinka galimybes.

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sitilomas baigiamojo modulio vertinimas — atlikta (neatlikta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Nera.

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Darbo vieta, leidzianti jtvirtinti jgytas bepilo¢iy orlaiviy valdytojo kvalifikacijg sudaran¢ias kompetencijas.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Mokinio mokymuisi modulio metu vadovauja mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) informatikos inZinerijos, transporto inZinerijos, aeronautikos inZinerijos studijy krypciy ar lygiavert] i$silavinimg arba vidurinj
iSsilavinimg ir bepilo¢iy orlaiviy valdytojo ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZesn¢ kaip 3 mety bepilo¢iy orlaiviy valdymo
profesinés veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo paZzyméjima;

3) mokyti praktinio skraidymo gali profesijos mokytojas, turintis bepilo€io orlaivio (drono) nuotolinio piloto atvirosios skrydziy
kategorijos kvalifikacijos pazyméjima.

Mokinio mokymuisi realioje darbo vietoje vadovaujantis praktikos vadovas turi turéti ne mazesne kaip 3 mety bepilociy orlaiviy
valdymo profesinés veiklos patirtj.
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