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ROBOTINIU SISTEMU INTEGRACIJOS TECHNIKO MODULINE MOKYMO
PROGRAMA

(Programos pavadinimas)

Programos valstybinis kodas, iSsilavinimo reikalavimai stojan¢iajam ir apimtis mokymosi kreditais:
P42071403 — programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems pagrindinj
i$silavinimg ir kurie kartu mokosi vidurinio ugdymo programg, 90 mokymosi kredity
P43071404 — programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems vidurinj
i$silavinimg, 90 mokymosi kredity
T43071406 — programa, skirta tgstiniam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems vidurinj
i§silavinima, 70 mokymosi kredity

Kvalifikacijos pavadinimas — robotiniy sistemy integracijos technikas

Kvalifikacijos lygis pagal Lietuvos kvalifikacijy sandarg (LTKS) — IV

Programa parengta jgyvendinant i§ Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo plano ,,Naujos kartos
Lietuva“ 1éSy finansuojamg projekta ,,Formaliojo profesinio mokymo programy atnaujinimas ir (ar)
parengimas® (projekto Nr. Nr. 10-022-P-0002).



1. PROGRAMOS APIBUDINIMAS

Programos paskirtis. Robotiniy sistemy integracijos techniko moduliné profesinio mokymo
programa skirta kvalifikuotam robotiniy sistemy integracijos technikui parengti, kuris gebéty montuoti
ir derinti, programuoti, eksploatuoti ir remontuoti pramonés robotines sistemas.

Bisimo darbo specifika.

Moduliné robotiniy sistemy integracijos techniko profesinio mokymo programa skirta parengti
reikalingos kvalifikacijos robotikos specialista, kurio kvalifikacija turi atitikti robotikos inzinerijos
techniko tarptauting kvalifikacija.

Igije kvalifikacijg asmenys galés dirbti pramonés, logistikos, techninés prieziiiros, remonto bei kitose,
robotinius sprendimus naudojanciose ir diegianciose jmonése, arba vykdyti individualig veikla.

Darbo salygos: darbas robotiniy sistemy diegimo aiksStelése, gamybinése, logistikos, komunaliniy
sprendimus, kurie eksploatuojami ar montuojami pastaty iSoréje.

Veiklos objektas: robotiniy sistemy, jskaitant jy mechaning, elektring ir programing dalis,
montavimas, paleidimas, derinimas, aptarnavimas, diagnostika ir remontas gamybos, logistikos,
paslaugy srityse.

Darbo priemonés: programiné jranga, roboty valdikliai, diagnostiniai jrankiai, mechaniniai ir
elektriniai montavimo jrankiai.

Modulinés mokymo programos moduliai sudaryti atsizvelgiant | gamybiniy jmoniy poreikius ir
minimalius reikalavimus, keliamus robotikos techniky specialisty iSsilavinimui, mokymui,
egzaminavimui ir kvalifikacijai, kurie aprasyti ESCO profesijy klasifikatoriuje kaip pagrindiniai jgiidziai
ir gebéjimai reikalingi jgyti robotikos inzinerijos techniko kvalifikacijg (kodas 3119.2.1).

Robotiniy sistemy integracijos technikas savo veikloje vadovaujasi ziedinés ekonomikos ir
aplinkosaugos principais, darbuotojy saugos ir sveikatos, darbo higienos, prieSgaisrinés saugos,
aplinkosaugos reikalavimais, darbus reglamentuojanciais dokumentais bei privalo laikytis ES direktyvy
deél masiny saugos (2006/42/EB), elektros jrangos suderinamumo (2014/30/ES), sveikatos ir saugos
darbo vietoje (89/391/EEB) bei darbo su pavojingais jrenginiais reikalavimy.



2. PROGRAMOS PARAMETRAI

Valstybinis | Modulio pavadinimas | LTKS | Apimtis Kompetencijos Kompetenciju pasiekimg iliustruojantys mokymosi
kodas lygis | mokymosi rezultatai
kreditais
Ivadinis modulis (i$ viso 2 mokymosi kreditai)*
4000006 | Ivadas j profesija v 2 Pazinti profesija. ISmanyti robotinius sprendimus diegian¢iy jmoniy
reikalavimus darbuotojams.
Suprasti veiklos procesus, darbuotojo funkcijas, uzdavinius.
Demonstruoti jau turimas neformaliuoju ir (arba) savaiminiu
biidu jgytus robotiniy sistemy integracijos techniko
kvalifikacijai budingus gebé¢jimus.
Bendrieji moduliai (i$ viso 8 mokymosi kreditai)*
4102201 Saugus elgesys v 1 Saugiai elgtis ekstremaliose Ivardinti ekstremaliy situacijy tipus, galimus pavojus.
ekstremaliose situacijose situacijose. ISvardinti saugaus elgesio ekstremaliose situacijose
reikalavimus ir instrukcijas, garsinius civilinés saugos
signalus.
4102102 | Samoningas fizinio v 5 Reguliuoti fizinj aktyvuma. ISvardinti fizinio aktyvumo formas.
aktyvumo reguliavimas Demonstruoti asmeninj fizinj aktyvumga.
Taikyti fizinio aktyvumo formas atsizvelgiant j darbo
specifika.
4102203 | Darbuotojy sauga ir v 2 Tausoti sveikatg ir saugiai PaaiSkinti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus,

sveikata

dirbti.

keliamus darbo vietai.

Kvalifikacija sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (i$ viso 60 mokymosi kredit

ai)

Privalomieji

i viso 60 mokymosi kreditai)

407141440

Pramonés robotiniy
sistemy montavimas ir
derinimas

1Y%

20

Montuoti ir iSbandyti robotines
sistemas.

Paaiskinti robotinés sistemos sandarg.

Irengti robotizuotg darbo vietg pagal brézinius.

Montuoti robotikos sistemy komponentus pagal elektros
Jrenginiy jrengimo bendrasias taisykles.

Prijungti jutiklius pagal gamintojo instrukcijas.
Sutvarkyti darbo vieta laikantis aplinkosauginiy
reikalavimy, riiSiuojant montavimo procese susidarancias
atliekas.

Montuoti ir iSbandyti valdymo
sistemy jrenginius.

Apibudinti jutikliy veikima ir jy pritaikyma valdymo
sistemose.
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Patikrinti saugos grandiniy veikima pagal gamintojo
reikalavimus.

Patikrinti elektrinius sujungimus pagal gamintojo
reikalavimus.

Patikrinti pneumatinius ir hidraulinius sujungimus pagal
nustatytus hidraulinius ir pneumatinius projektinius
parametrus.

Aktyvuoti roboto judesiy programg testavimo rezime
laikantis darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimy.

407141441 | Pramonés robotiniy v 20 Programuoti robotizuota Apibiidinti gamybinio robotizuoto proceso aplinka.
sistemy programavimas gamybos procesg. Aprasyti roboto jrankius pagal gamintojo duomeny
specifikacijas.
Kurti robotinés sistemos valdymo programas laikantis
gamybiniy ir saugos reikalavimy.
Modeliuoti robotinés sistemos | Apibudinti kompiuterizuoto projektavimo jrankius.
veikima. Ikelti robotizuojamame procese naudojamus objektus i
modeliavimo aplinkg pagal gamybine uzduot;.
Aprasyti judéjimo trajektorijas pagal technine uzduotj.
407141442 | Pramonés robotiniy v 20 Atlikti pramoninio roboto Apibidinti robotiniy sistemy funkcionalumo patikros darbus

sistemy eksploatavimas
ir remontas

planinés priezitiros darbus ir
pasalinti gedimus.

pagal techning uzduot;.

Keisti roboto manipuliatoriaus mazgus ir eksploatacines
medziagas pagal gamintojo rekomendacijas.

Tikrinti kinematinés sistemos biiseng pagal gamintojo

darbus.

rekomendacijas.
Atlikti robotinés sistemos Apibiidinti robotiniy sistemy techninés prieZidiros darbus ir
jrenginiy prieziliros ir remonto | proceduras.

Salinti gedimus kei¢iant elektrinius ir mechaninius
komponentus laikantis darby saugos ir sveikatos
reikalavimy.

Pritaikyti darbo vieta pagal pasikeitusius gaminio kokybés
reikalavimus.

Testuoti jranga po remonto laikantis darby saugos ir

sveikatos reikalavimy.

Pasirenkamieji moduliai (i$ viso 10 mokymosi kreditai)*

407141443 ‘Buityje naudojamy ‘ IV ‘ 10

| Atlikti buitiniy roboty, drony

\ Apibudinti buityje naudojamy roboty, bei drony sandarg.
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roboty, drony
eksploatavimas ir
remontas

surinkimo darbus.

Prijungti jutiklius, baterijas, vaizdo stebéjimo jrenginius
pagal brézinius ir techninius apraSymus.

Sukonfigiiruoti masininés regos sistemas pagal techning
uzduot;.

Atlikti buitiniy roboty, drony
priezitros ir remonto darbus.

Apibudinti buitiniy roboty, drony techninés priezitiros
darbus ir procediiras.

Atlikti diagnostikos darbus laikantis gamintojo
rekomendacijy.

Salinti gedimus keigiant elektrinius ir mechaninius
komponentus.

Keisti eksploatacines medziagas ir mazgus pagal gamintojo
rekomendacijas.

realioje darbo vietoje.

407141444 | Duomeny rinkimas ir v 10 Paruosti matavimo jrangg Apibidinti duomeny analizés jrankius.
apdorojimas robotinése technologinio proceso Ivesti technologinio proceso duomenis ] duomeny baze
sistemose parametrams robotinése pagal techning uzduotj.
sistemose registruoti. Sugrupuoti duomenis pagal techning uzduot;.
Surinkti ir apdoroti Apibiidinti technologinj procesa charakterizuojancius
technologinio proceso duomenis.
duomenis robotinése Atvaizduoti technologinio proceso duomenis skaitmeninése
sistemose. Svieslentése.
Apdoroti technologinio proceso duomenis pagal gamybos
reikalavimus.
Archyvuoti technologinio proceso duomenis pagal nustatyta
tvarka.
Baigiamasis modulis (i§ viso 10 mokymosi kreditai)
4000002 | Ivadas j darbo rinkg v 10 Formuoti darbinius jgudzius Isivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas

kompetencijas.

Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis realioje
darbo vietoje.

Isivertinti asmenines integracijos 1 darbo rinka galimybes.

* Sie moduliai vykdant testinj profesinj mokymga nejgyvendinami, o darbuotojy saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas j

kvalifikacija sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius.




3. REKOMENDUOJAMA MODULIU SEKA

Valstybinis Modulio pavadinimas LTKS lygis | Apimtis mokymosi Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
kodas kreditais
Ivadinis modulis (i$ viso 2 mokymosi kreditai)*
4000006 | Ivadas j profesija \ v 2 | Netaikoma
Bendrieji moduliai (i$ viso 8 mokymosi kreditai)*
4102201 Saugus elgesys ekstremaliose situacijose 1\% 1 Netaikoma
4102102 | Samoningas fizinio aktyvumo v 5 Netaikoma
reguliavimas
4102203 | Darbuotojy sauga ir sveikata v 2 Netaikoma

Kvalifikacija sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti

moduliai (iS viso 60 mokymosi kreditai)

Privalomieji (is viso 60 mokymosi kreditai)

407141440 | Pramonés robotiniy sistemy montavimas ir v 20 Netaikoma
derinimas

407141441 | Pramonés robotiniy sistemy v 20 Netaikoma
programavimas

407141442 | Pramonés robotiniy sistemy v 20 Netaikoma
eksploatavimas ir remontas

Pasirenkamieji moduliai (i$ viso 10 mokymosi kreditai)*

407141443 | Buityje naudojamy roboty, drony v 10 Netaikoma
eksploatavimas ir remontas

407141444 | Duomeny rinkimas ir apdorojimas v 10 Netaikoma
robotinése sistemose

Baigiamasis modulis (i§ viso 10 mokymosi kreditai)

4000002 | Ivadas i darbo rinka v 10 Baigti visi robotiniy sistemy integracijos techniko

kvalifikacijq sudarantys privalomieji moduliai.

* Sie moduliai vykdant testinj profesinj mokymga nejgyvendinami, o darbuotojy saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas j

kvalifikacija sudaran¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius.




4. REKOMENDACIJOS DEL PROFESINEI VEIKLAI REIKALINGU BENDRUJU KOMPETENCIJU UGDYMO

Bendrosios kompetencijos

Bendryju kompetenciju pasiekima iliustruojantys mokymosi rezultatai

Rastingumo kompetencija

Rasyti gyvenimo apraS§yma, motyvacinj laiSka, praSyma, ataskaitg, elektroninj laiska.
Bendrauti vartojant profesing terminijg.
Bendrauti laikantis dalykinés komunikacijos ir kalbos kultiiros principy.

Daugiakalbystés kompetencija

Apibudinti darby atlikimui naudojamg jrangg bei medziagas uzsienio kalba.
Skaityti darbams naudojamos jrangos bei medziagy dokumentacija uzsienio kalba.
Rasyti gyvenimo aprasyma, motyvacinj laiska, pra§yma, elektroninj laiska uzsienio kalba.

Matematiné kompetencija ir gamtos moksly,
technologijy ir inzinerijos kompetencija

Apskaiciuoti reikalingus medziagy kiekius darby atlikimui.

Atlikti svorio, tiirio ir kiekio skai¢iavimus.

Taikyti saugumo ir aplinkos tvarumo principus.

Naudotis kompiuterine ir specialia programine jranga, rySio ir komunikacijos priemonémis.

Skaitmeniné kompetencija

Surasti reikalinga darbui informacijg internete.

Rinkti ir saugoti reikalingg darbui informacija.

Naudotis Siuolaikinémis komunikacijos priemonémis.

Rengti paslaugos ir (arba) darbo pristatyma kompiuterinémis programomis, naudoti vaizdy grafinio
apdorojimo programa.

Naudotis skaitmeninémis technologijomis atsakingai ir saugiai, apsaugant informacija, turinj, duomenis ir
skaitmening tapatybe.

Asmening, socialin¢ ir mokymosi mokytis
kompetencija

Isivertinti turimas Zinias ir gebé&jimus.

Rasti informacijg apie tolesnio mokymosi galimybes, kvalifikacijos kélima.

Taikyti turimas Zinias ir geb¢jimus dirbant individualiai ir kolektyve.

Konstruktyviai bendrauti jvairiose aplinkose, dirbti su komanda, valdyti konfliktus.

Tvarkyti darbo procesuose susidarancias atliekas pagal jstatymuose ir teisés aktuose numatytas normas.

PilietiSkumo kompetencija

Bendrauti su jvairiais klientais.

Pagarbiai elgtis su klientu, bendradarbiais, artimaisiais.

Gerbti save, kitus, savo Salj ir jos tradicijas.

Suvokti Zmogaus veiklos daromg poveikj gamtai ir pilieio asmenine atsakomybe.
Suvokti ziedinés ekonomikos, ekologijos principus.

Suprasti zmogaus veiklos jtaka Siltnamio efekto susidarymui.

Verslumo kompetencija

Rodyti iniciatyva darbe, namie, kitoje aplinkoje.

Dirbti savarankiskai, planuoti darbus pagal pavestas uzduotis.

Diegti energija taupancius ir atsinaujinancios energetikos sprendimus.
Suprasti robotiniy sistemy diegimo poveikj energijos vartojimui.
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Kultiirinio sgmoningumo ir raiskos kompetencija

Pazinti jvairiy Salies regiony tradicijas ir paprocius.
Pazinti jvairiy Saliy kultiirinius skirtumus.
Pagarbiai ir tolerantiskai bendrauti su kity kultiiry atstovais.




5. PROGRAMOS STRUKTURA, VYKDANT PIRMIN] IR TESTIN] PROFESIN] MOKYMA

Kvalifikacija — Robotiniy sistemy integracijos technikas, LTKS lygis IV

Programos, skirtos pirminiam profesiniam mokymui, struktiira Programos, skirtos testiniam profesiniam mokymui, struktiira
Ivadinis modulis (is viso 2 mokymosi kreditai) Ivadinis modulis (0 mokymosi kredity)
Ivadas i profesija, 2 mokymosi kreditai —
Bendrieji moduliai (is viso 8 mokymosi kreditai) Bendrieji moduliai (0 mokymosi kredity)
Saugus elgesys ekstremaliose situacijose, 1 mokymosi kreditai —
Samoningas fizinio aktyvumo reguliavimas, 5 mokymosi kreditai
Darbuotojy sauga ir sveikata, 2 mokymosi kreditai
Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 60 Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 60
mokymosi kredity) mokymosi kredity)
Pramonés robotiniy sistemy montavimas ir derinimas, 20 mokymosi kredity Pramonés robotiniy sistemy montavimas ir derinimas, 20 mokymosi kredity
Pramonés robotiniy sistemy programavimas, 20 mokymosi kredity Pramonés robotiniy sistemy programavimas, 20 mokymosi kredity
Pramonés robotiniy sistemy eksploatavimas ir remontas, 20 mokymosi Pramonés robotiniy sistemy eksploatavimas ir remontas, 20 mokymosi
kredity kredity
Pasirenkamieji moduliai (is viso 10 mokymosi kredity) Pasirenkamieji moduliai (0 mokymosi kredity)
Buityje naudojamy roboty, drony eksploatavimas ir remontas, 10 mokymosi —
kredity
Duomeny rinkimas ir apdorojimas robotinése sistemose, 10 mokymosi
kredity
Baigiamasis modulis (is viso 10 mokymosi kredity) Baigiamasis modulis (is viso 10 mokymosi kredity)
Ivadas j darbo rinka, 10 mokymosi kredity Ivadas j darbo rinka, 10 mokymosi kredity
Pastabos

* Vykdant pirminj profesinj mokyma asmeniui turi biiti sudaromos sglygos mokytis pagal vidurinio ugdymo programa (jei taikoma).

* Vykdant testinj profesinj mokyma asmens ankstesnio mokymosi pasiekimai jskaitomi $vietimo ir mokslo ministro nustatyta tvarka.

» Testinio profesinio mokymo programos modulius gali vesti mokytojai, jgij¢ andragogikos ziniy ir turintys tai pagrindziantj dokumenta arba turintys neformaliojo suaugusiyjy Svietimo patirties.
* Saugaus elgesio ekstremaliose situacijose modulj vedantis mokytojas turi biiti baiges civilinés saugos mokymus pagal PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento direktoriaus patvirtinta
mokymo programa ir turéti tai pagrindziantj dokumenta.

+ Testinio profesinio mokymo programose darbuotojy saugos ir sveikatos mokymas integruojamas j kvalifikacija sudaranc¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius. Darbuotojy saugos ir
sveikatos mokoma pagal Mokiniy, besimokanciy pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos programos aprasa, patvirtintg Lietuvos Respublikos Svietimo,
mokslo ir sporto ministro 2005 m. rugséjo 28 d. jsakymu Nr. ISAK-1953 ,,Dél Mokiniy, besimokanciy pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos programos
apraso patvirtinimo*“. Darbuotojy saugos ir sveikatos mokyma vedantis mokytojas turi biiti baiges darbuotojy saugos ir sveikatos mokymus ir turéti tai pagrindziantj dokumentg.

» Testinio profesinio mokymo programose saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas pagal poreikj j kvalifikacija sudaranc¢ioms kompetencijoms jgyti skirtus modulius.



6. PROGRAMOS MODULIU APRASAI

Modulio pavadinimas — ,,Jvadas | profesija*

6.1. IVADINIS MODULIS

Valstybinis kodas 4000006
Modulio LTKS lygis 1\%
Apimtis mokymosi kreditais | 2

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Pazinti profesija.

1.1. ISmanyti robotinius
sprendimus diegian¢iy jmoniy
reikalavimus darbuotojams.

Tema. Robotiniy sistemy integracijos techniko profesijos samprata

* Robotiniy sistemy integracijos techniko profesijos ypatumai

» Savybés, reikalingos robotiniy sistemy integracijos techniko profesijai

« Zaliasis kursas: Ziedinés ekonomikos sprendimai inZinerijoje

Tema. Robotiniy sistemy integracijos techniko profesijos teikiamos galimybés jsidarbinti
darbo rinkoje

* Robotizacijos plétra Lietuvoje ir pasaulyje

» Darbo rinkos poreikis

1.2. Suprasti veiklos procesus,
darbuotojo funkcijas, uZzdavinius.

Tema. Robotiniy sistemy integracijos techniko atliekami darbai

* Robotizavimo veiklos procesai

* Robotizavimo veiklos funkcijos

* Robotizavimo veiklos uzdaviniai

Tema. Reikalavimai robotiniy sistemy integracijos techniko darbams
* Techniné uzduotis

* Robotizavimo procesams keliami saugos reikalavimai

* Robotizavimo procesams keliami funkciniai reikalavimai

1.3. Demonstruoti jau turimas
neformaliuoju ir (arba) savaiminiu
biidu igytus robotiniy sistemy
integracijos techniko
kvalifikacijai budingus geb¢jimus.

Tema. Robotiniy sistemy integracijos techniko moduliné profesinio mokymo programa

* Mokymo programos tikslai ir uzdaviniai

* Mokymosi formos ir metodai, mokymosi pasiekimy vertinimo kriterijai ir formos

Tema. Turimy kompetencijy vertinimas

» Kompetencijy vertinimo sistemos elementai

+ Ziniy, gebéjimy robotiniy sistemy integracijos techniko profesijai, diagnostinis vertinimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai

Sitlomas jvadinio modulio jvertinimas — jskaityta (nejskaityta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir

Mokymo(si) medZiaga:

* Robotiniy sistemy integracijos techniko moduliné profesinio mokymo programa

10




materialiesiems iStekliams

* Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

* Testas turimiems geb&jimams vertinti

» Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus
Mokymo(si) priemoneés:

» Technings priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medziagai pateikti.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjiicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) elektronikos inzinerijos studijy krypties aukstaji ar lygiavert] iSsilavinimg arba vidurinj iSsilavinimg ir robotiniy sistemy
integracijos techniko ar lygiaverte kvalifikacija, ne mazesne kaip 3 mety elektrotechnikos ar elektronikos, ar robotikos profesinés
veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy ziniy kurso baigimo pazyméjima.
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6.2. KVALIFIKACIJA SUDARANCIOMS KOMPETENCIJOMS IGYTI SKIRTI MODULIAI

6.2.1. Privalomieji moduliai

Modulio pavadinimas — ,,Pramonés robotiniy sistemy montavimas ir derinimas*

Valstybinis kodas 407141440

Modulio LTKS lygis IV

Apimtis mokymosi kreditais | 20

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje

reikalavimai

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Montuoti ir iSbandyti
robotines sistemas.

1.1. Paaiskinti robotinés
sistemos sandarg.

Tema. Robotiniy sistemy sandara

* Robotiniy sistemy tipai

* Pagrindiniai roboty gamintojai

* Robotiniy sistemy sandara, pagrindiniai elementai.

Tema. Techniniai bréZiniai ir CAD programiné jranga

* InZineriniy bréZiniy skaitymas ir koregavimas CAD programine jranga
* Surinkimo schemy skaitymas ir koregavimas CAD programine jranga
+ Flementy grafiniai simboliai

1.2. Jrengti robotizuota darbo
vietg pagal bréZinius.

Tema. Robotizuotos darbo vietos jrengimas

* Robotizuotos darbo vietos struktiira

* Montavimo medZziagos ir jrankiai

Tema. Robotiniy sistemy integracija j gamybos procesus

* Robotizuoty sistemy integravimo | gamybos procesus pavyzdZziai
» Darbo vietos projektavimo pagrindai

1.3. Montuoti robotikos
sistemy komponentus pagal
elektros jrenginiy jrengimo
bendrasias taisykles.

Tema. Robotiniy sistemy komponenty montavimas

* Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés

* Montavimo ir tvirtinimo biidai

* Masinings regos, saugos elementy ir kity komponenty prijungimas
Tema. Robotiniy sistemy sauga

* Sumontuotos aparatinés jrangos derinimas

* Sumontuotos aparatinés jrangos iSbandymas

* Sumontuotos aparatinés jrangos saugos funkcijy veikimo patikrinimas
Tema. Valdymo spintos
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» Valdymo spinty sandara
* Valdymo spinty montavimas

1.4. Prijungti jutiklius pagal
gamintojo instrukcijas.

Tema. Robotiniy sistemy jrenginiy elektrinis prijungimas
* Elektros grandiniy komponenty zyméjimas

 Elektros grandiniy jungimo budai

Tema. Matavimai ir matavimo priemonés

 Elektriniy dydziy matavimo priemonés

» Matavimo pagrindai

1.5. Sutvarkyti darbo vieta
laikantis aplinkosauginiy
reikalavimy, riiSiuojant
montavimo procese
susidarancias atliekas.

Tema. Darbo viety ir jy jrengimo bendrieji reikalavimai
» Darby saugos reikalavimai

* Aplinkosaugos reikalavimai

Tema. Tvari darbo vieta

* Tvarumo principai

» Tvarus turimy resursy naudojimas

« Zaliasis kursas: energijos taupymo sprendimy taikymas

2. Montuoti ir iSbandyti
valdymo sistemy jrenginius.

2.1. Apibudinti jutikliy
veikimg ir jy pritaikyma
valdymo sistemose.

Tema. Valdymo sistemy jrenginiy sudedamosios dalys

» Valdymo sistemy jrenginiai, komponentai

* Valdymo sistemy komponenty sandara

* Qalios elektronikos komponentai

Tema. Jutikliai ir masininé rega

 Jutikliai ir jy tipai

* Jutikliy veikimo principai

* Masininé rega ir jos veikimas

* Jutikliy ir maSininés regos sistemos suderinimas ir iSbandymas pagal pasikeitusias
aplinkybes

2.2. Patikrinti saugos grandiniy
veikimg pagal gamintojo
reikalavimus.

Tema. Saugos funkcijos ir jy taikymas

+ Saugg uztikrinantys jutikliai

* Avarinis stabdymas

» Saugos funkcijy veikimo patikrinimas
Tema. Funkciné sauga

+ Saugos patikimumo lygiai

* Matuoklinés saugos sistemos struktiira
* Rizikos mazinimo biidai

2.3. Patikrinti elektrinius
sujungimus pagal gamintojo

Tema. Elektrinés pavaros
* Varikliy tipai
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reikalavimus.

» Elektrinés pavaros ir jy savybés

* Elektriniy pavary prijungimas ir integracija j robotines sistemas
Tema. Elektriniy sujungimy patikrinimas

* Elektriniy jungCiy elektrinis ir vizualinis tikrinimas

» Elektros kabeliy varzos matavimas

* Jtampos matavimas

2.4. Patikrinti pneumatinius ir
hidraulinius sujungimus pagal
nustatytus hidraulinius ir
pneumatinius projektinius
parametrus.

Tema. Pneumatinés pavaros

* Pneumatiniy pavary tipai

* Pneumatinés pavaros ir jy savybés

* Pneumatiniy pavary prijungimas ir integracija j robotines sistemas
Tema. Hidraulinés pavaros

* Hidrauliniy pavary tipai

* Hidraulinés pavaros ir jy savybés

* Hidrauliniy pavary prijungimas ir integracija j robotines sistemas
Tema. Hidrauliniy sujungimy, pavary vizualiné apZiiira

* Hidrauliniy sujungimy , pavary vizualiné apZitira

* Hidrauliniai bandymai

Tema. Pneumatiniy sistemy elementy patikra

* Pneumatiniy sujungimy, pavary vizualiné apziiira

* Pneumatiniai bandymai

* Vakuumo lygio matavimas

2.5. Aktyvuoti roboto judesiy
programga testavimo rezime
laikantis darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimy.

Tema. Robotinés autonominés sistemos

* LiDAR, ultragarsiniai atstumo jutikliai

* Vaizdo kameros

* Masinings regos sistemos

Tema. Roboto judesiy programos aktyvavimas
* Saugaus darbo rezimo aktyvavimas

* Trajektorijos koregavimas

* Jrankiy parametrizavimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai

Paaiskinta robotinés sistemos sandara. Jrengta robotizuota darbo vieta pagal bréZinius. Sumontuoti robotikos sistemy komponentai
pagal elektros jrenginiy jrengimo bendrasias taisykles. Prijungti jutikliai pagal gamintojo instrukcijas. Sutvarkyta darbo vieta
laikantis aplinkosauginiy reikalavimy, rii§iuojant montavimo procese susidarancias atliekas. Apibudintas jutikliy veikimas ir jy
pritaikymas valdymo sistemose. Patikrintas saugos grandiniy veikimas pagal gamintojo reikalavimus. Patikrinti elektriniai
sujungimai pagal gamintojo reikalavimus. Patikrinti pneumatiniai ir hidrauliniai sujungimai pagal nustatytus hidraulinius ir
pneumatinius projektinius parametrus. Aktyvuota roboto judesiy programa testavimo rezime laikantis darbuotojy saugos ir

14




sveikatos reikalavimy. Darbo metu dévéti tinkami ir tvarkingi darbo drabuziai ir avalyné, naudotasi asmeninémis apsaugos
priemonémis.

Atliekant darbus, laikomasi darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, priesgaisrinés
saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Baigus darbus jrankiai, medziagos, priemonés sutvarkytos ir sudétos j jy saugojimo vieta, pagal

-----

naudojimo efektyvumo ir produktyvumo uztikrinimo buidai ir priemonés.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

* Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

* Testas turimiems geb&jimams vertinti

* Gamintojo eksploatacijos ir montavimo instrukcijos

* Montavimo bréZiniai

Mokymo(si) priemoneés:

» Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteris, vaizdo projektorius) mokymo(si) medziagai
pateikti ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta:

» Pramonés robotikos laboratorija su jrengtais darbo stalais ir montavimo priemonémis

* Robotas su vakuuminiy, pneumatiniy, elektromechaniniy griebtuvy rinkiniu

* Masininés regos sistema

 Jutikliy komplektas

* Elektriniy matavimy ir diagnostikos priemonés

+ Kompiuterizuotos darbo vietos su CAD ir universalia roboty modeliavimo programine jranga skirta programuoti skirtingy
gamintojy pramoninius robotus

« Bitini jrankiai, jrenginiai ir prietaisai montavimo darbams atlikti

* Asmeninio ir bendro naudojimo saugos priemones

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul;j gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjtcio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo*®, nustatytg iSsilavinima ir kvalifikacija;

2) elektronikos inZinerijos studijy krypties aukstajj ar lygiavert] iSsilavinima arba vidurinj iSsilavinimg ir robotiniy sistemy
integracijos techniko ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZesne kaip 3 mety elektrotechnikos ar elektronikos, ar robotikos profesinés
veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Pramonés robotiniy sistemuy programavimas*

| Valstybinis kodas

| 407141441
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Modulio LTKS lygis IV

Apimtis mokymosi kreditais | 20

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje

reikalavimai

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Programuoti robotizuotg
gamybos procesq.

1.1. Apibiidinti gamybinio
robotizuoto proceso aplinka.

Tema. Jvadas j robotikqg

* Roboty istorija

* Roboty integracijos pavyzdziai pramonéje
* Mobiliis robotai

Tema. Robotinés sistemos sandara

* Manipuliatorius

* Valdiklis

* Roboto saugos elementai

Tema. Roboto valdymas

* Roboto valdymo pultas

* Naujos programos sukiirimas, redagavimas
* Roboto asiy rankinis valdymas

* Jud¢jimo trajektorijy aprasymas

1.2. ApraSyti roboto jrankius
pagal gamintojo duomeny
specifikacijas.

Tema. Robotiniy sistemy programavimas

» Robotinés sistemos ir kompiuterio sgsajos konfigiiravimas

* Modeliavimo programos

* Robotiniy sistemy kiirimas programine jranga

* Roboto judesio trajektorijy jraSymas greito (angl. easy to teach) programavimo priemonémis
Tema. [rankio sukiirimas

* [rankio centrinio tasSko (TCP) aprasymas

 Jrankio parametry koregavimas

Tema. Jrankio kalibravimas

e Pasirinkto tasky kiekio kalibravimo metodas

¢ Rankinis kalibravimo metodas

Tema. MaSininés regos sistemos

* Masininés regos atpazinimo metodai ir jy taikymas

* Masininés regos sistemos aparatiné dalis

* Masinings regos sistemos programin¢ dalis

Tema. Defekty ar kity atpaZinimo Zymiy aprasymas, naudojantis maSininés regos
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programine jranga

* Reperiniy taSky apraSymas

* BriikSniniy kody nuskaitymas

* Defekty aprasSymas

* Dirbtinio intelekto naudojimas masiningje regoje

1.3. Kurti robotinés sistemos
valdymo programas laikantis
gamybiniy ir saugos
reikalavimy.

Tema. ParaSyty roboto valdymo programy koregavimas su valdymo pultu
» [vadas j roboty programavimo sintakse

* Programos darbo rezimo parinkimas, paleidimas, archyvavimas
* Programos koregavimas

Tema. Roboty koordinaciy sistemos

* Roboto apkrovy jvertinimas ir nustatymas

* Roboto jrankiy apraSymas

» Roboto darbinés plokStumos aprasymas

Tema. Robotinés sistemos modelio dokumentavimas

» Robotizuoto proceso animacijos sukiirimas

* Projekto iSsaugojimas skirtingais byly formatais

2. Modeliuoti robotinés
sistemos veikimg.

2.1. Apibudinti
kompiuterizuoto projektavimo
Jrankius.

Tema. Roboty modeliavimo programos

* Roboty modeliavimo programy apzvalga

* Roboty modeliavimo programos parinkimas

Tema. Roboty modeliavimo aplinka

» Pagrindiniai darbalaukio elementai

* Roboto jrankiy ir kity robotinio proceso elementy CAD (angl. Computer Aided Design)
modeliy jkélimas } modeliavimo aplinka.

» Roboto trajektorijos apraSymas

Tema. Robotinés programos sukiirimas

* Modeliuojamo roboto parinkimas

* Loginiy veiksmy apraSymas

* Salyginiy veiksmy apraSymas ir seky sudarymas

Tema. ParaSyty roboto valdymo programy koregavimas

* Programos darbo rezimo parinkimas, paleidimas, archyvavimas

* Programos koregavimas

Tema. Robotinio proceso modeliavimas

* Programos kodo generavimas

* Robotinés sistemos prototipo sukiirimas ir veikimo modeliavimas programinés jrangos
pagalba
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* Robotinio proceso testavimas fizinéje aplinkoje

Tema. Robotinés sistemos modelio perkélimas § fizinj robotg
* Programinés jrangos ir roboto sgsajos konfigliravimas

* Roboto valdymas su modeliavimo programine jranga

* Modeliuotos programos jkélimas j robotg ir testavimas

2.2. Jkelti robotizuojamame Tema. Jrankio sukiirimas

procese naudojamus objektus i | ¢ Irankio centrinio tasko (TCP) apra§ymas

modeliavimo aplinkg pagal » Rankinis kalibravimo metodas

gamybing uzduot]. Tema. Roboto jrankiy ir kity robotinio proceso elementy CAD (angl. Computer Aided

Design) modeliy jkélimas § modeliavimo aplinkg

* Roboto ir jrankiy jkélimas j modelj

* Geometriniy 3D objekty jkélimas | modelj

* Darbinés plokStumos apraSymas

» Virtualiy realybés priemoniy naudojimas robotinése sistemose

2.3. Aprasyti jud¢jimo Tema. Roboto judéjimo aprasymas
trajektorijas pagal technine » Trajektorijos tasky apraSymas
uzduot]. » Judesio tipo parinkimas

Tema. Mobilaus roboto judéjimo trajektorijos apraSymas
* Programavimo aplinka

* Loginés funkcijos

» Jutikliy parametry nustatymas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai

Apibudinta gamybinio robotizuoto proceso aplinka. ApraSyti roboto jrankiai pagal gamintojo duomeny specifikacijas. Sukurta
robotinés sistemos valdymo programa laikantis gamybiniy ir saugos reikalavimy. Apibudinti kompiuterizuoto projektavimo
jrankiai. Jkelti robotizuojamame procese naudojami objektai i modeliavimo aplinka pagal gamybine uzduotj. Aprasytos judéjimo
trajektorijos pagal technine uzduotj. Darbo metu dévéti tinkami ir tvarkingi darbo drabuziai ir avalyné, naudotasi asmeninémis
apsaugos priemonémis.

Atliekant darbus, laikomasi darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés
saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Baigus darbus jrankiai, medziagos, priemonés sutvarkytos ir sudétos i jy saugojimo vieta, pagal

.....

naudojimo efektyvumo ir produktyvumo uztikrinimo biidai ir priemonés.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems 1Stekliams

Mokymo(si) medziaga:

* Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

* Testas turimiems geb€jimams vertinti

* Roboty gamintojy programavimo vadovai
Mokymo(si) priemonés.:
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» Technings priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteris, vaizdo projektorius) mokymo(si) medziagai
pateikti ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta:

* Pramonés robotikos laboratorija su jrengtais darbo stalais ir montavimo priemonémis

* Robotas su vakuuminiy, pneumatiniy, elektromechaniniy griebtuvy rinkiniu

* MasSininés regos sistema

* Jutikliy komplektas

 Elektriniy matavimy ir diagnostikos priemonés

» Kompiuterizuotos darbo vietos su CAD ir universalia roboty modeliavimo programine jranga skirta programuoti skirtingy
gamintojy pramoninius robotus

+ Biitini jrankiai, jrenginiai ir prietaisai montavimo darbams atlikti

* Asmeninio ir bendro naudojimo saugos priemonés

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjtcio 29 d. ijsakymu Nr. V-774 |, Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) elektronikos inzinerijos studijy krypties aukstaji ar lygiavert] iSsilavinimg arba vidurinj iSsilavinimg ir robotiniy sistemy
integracijos techniko ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZesne kaip 3 mety elektrotechnikos ar elektronikos, ar robotikos profesinés
veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Pramonés robotiniy sistemu eksploatavimas ir remontas*

Valstybinis kodas 407141442

Modulio LTKS lygis IV

Apimtis mokymosi kreditais | 20

Asmens pasirengimo Netaikoma

mokytis modulyje

reikalavimai

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Atlikti pramoninio roboto
planinés prieziiiros darbus ir
pasalinti gedimus.

1.1. Apibudinti robotiniy
sistemy funkcionalumo
patikros darbus pagal techning
uzduotj.

Tema. Elektrinés sistemos patikra

* ]Zeminimo patikra

+ Elektros kabeliy patikra

 Jutikliy funkcionalumo patikra
Tema. Programinés jrangos prieZiiira
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+ Klaidy zurnaly tikrinimas

* Programinés jrangos naujinimas

* Atsarginiy programinés jrangos kopijy darymas

Tema. Saugos grandiniy patikra

» Saugos jutikliy tikrinimas

+ Sviesos uzuolaidy, dury uZrakty ir kity saugos elementy tikrinimas
» Saugos reliy funkcionalumo patikra

» Sistemos testavimo duomeny registravimas

1.2. Keisti roboto
manipuliatoriaus mazgus ir
eksploatacines medziagas
pagal gamintojo
rekomendacijas.

Tema. MasSininés regos, roboto moduliy, jutikliy keitimas

* MasSinines regos jutikliy keitimas

* Roboto moduliy keitimas

+ Jutikliy keitimas

Tema. Roboto manipuliatoriaus elektriniy pavary, komutaciniy kabeliy keitimas
» Elektriniy pavary keitimas

» Komunikaciniy kabeliy keitimas

* Pavary reguliavimas ir kalibravimas

Tema. Pneumatiniy, hidrauliniy, elektromechaniniy griebtuvy keitimas
* Griebtuvy keitimas

» Pakeitimy dokumentavimas

» Pakeisty detaliy riSiavimas ir utilizavimas

Tema. Aparatinés dalies programinés jrangos diegimas ir naujinimas

* Masininés regos programinés jrangos diegimas

* MaSininés regos programinés jrangos derinimas

* Masininés regos programingés jrangos naujinimas

* MasSininés regos programinés jrangos dokumentavimas

1.3. Tikrinti kinematinés
sistemos biiseng pagal
gamintojo rekomendacijas.

Tema. Tepimas ir valymas

* Guoliy priezitira

* Tepaly parinkimas

» Elektriniy komponenty, valdiklio spintos valymas
« Zaliasis kursas: tepaly utilizavimas

Tema. Roboto biisenos vertinimas

» Judesiy atsikartojamumo jvertinimas

» Stabdziy sistemos veikimo patikra

* Techniniy ataskaity rengimas

2. Atlikti robotinés sistemos

2.1. Apibidinti robotiniy

Tema. Robotiniy sistemy techninés prieZiiiros darbai
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jrenginiy prieziiiros ir
remonto darbus.

sistemy techninés prieziiiros
darbus ir procediiras.

* Technings priezitros poreikis

* Technings prieziiiros darbai

Tema. Robotiniy sistemy techninés prieZiiiros procediiros
» Profilaktikos grafiky sudarymas

* Profilaktikos darby dokumentavimas

2.2. Salinti gedimus kei¢iant
elektrinius ir mechaninius
komponentus laikantis darby
saugos ir sveikatos
reikalavimy.

Tema. Robotiniy sistemy gedimy Salinimas

* Gedimy Salinimo eiliSkumas

* Gedimo Salinimo sgmatos sudarymas

* Gedimy salinimo dokumentavimas

Tema. Detaliy ir komponenty keitimas

» Darby saugos ir sveikatos reikalavimai atliekant komponenty keitima

* Detaliy ir komponenty zyméjimai ir jy uzsakymas

» Detaliy ir komponenty keitimo nuostatos

* MasSininés regos, roboto moduliy, elektriniy pavary, komutaciniy kabeliy, jutikliy,
pneumatiniy, hidrauliniy, elektromechaniniy griebtuvy keitimas

* Programinés jrangos atnaujinimas

» Tvarus detaliy ir komponenty utilizavimas pagal aplinkosauginius reikalavimus

2.3. Pritaikyti darbo vieta pagal
pasikeitusius gaminio kokybés
reikalavimus.

Tema. Dalyvavimas gaminamy produkty kokybés tyrimuose

» Kokybés tyrimai ir ISO kokybés valdymo sistema

» Kokybeés standarty supratimas ir taikymas

* Gamybos procesai ir jy naujinimas

* Gamybos procesy naujinimo dokumentavimas

* Dalyvavimas gaminamy produkty kokybés tyrimuose ir naujy robotiniy sprendimy taikyme
Tema. Naujy robotiniy sprendimy taikymas

* Naujy robotiniy sprendimy diegimas j jau esamg sistemag

* Projektiné veikla ir dalyvavimas joje savo kompetencijos ribose

2.4. Testuoti jrangg po remonto
laikantis darby saugos ir
sveikatos reikalavimy.

Tema. Testavimo eiga

» Standartiné funkcionalumo patikros procediira
» Diagnostikos jrankiai ir jy naudojimas

Tema. Saugos reikalavimy patikra po remonto
» Klaidy kody apraSymai

» Klaidy Zurnalo analizé

Mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai

Apibtdinti robotiniy sistemy funkcionalumo patikros darbai pagal techning uzduotj. Pakeisti roboto manipuliatoriaus mazgai ir
eksploatacinés medziagos pagal gamintojo rekomendacijas. Patikrinta kinematinés sistemos biisena pagal gamintojo
rekomendacijas. Apibiidinti robotiniy sistemy techninés priezitiros darbai ir procediiros. Pasalinti gedimai kei¢iant elektrinius ir
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mechaninius komponentus laikantis darby saugos ir sveikatos reikalavimy. Pritaikyta darbo vieta pagal pasikeitusius gaminio
kokybés reikalavimus. IStestuota jranga po remonto laikantis darby saugos ir sveikatos reikalavimy. Darbo metu dévi tinkamus ir
tvarkingus darbo drabuzius ir avalyng, naudojasi asmeninémis apsaugos priemonémis.

Atliekant darbus laikosi darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés
saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Baigus darbus jrankiai, medziagos, priemonés sutvarkytos ir sudétos j jy saugojimo vieta, pagal

-----

naudojimo efektyvumo ir produktyvumo uztikrinimo buidai ir priemongs.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

* Vadovéliai ir kita mokomoji medziaga

» Testas turimiems geb&jimams vertinti

» Gamintojo eksploatacijos ir montavimo instrukcijos

* Montavimo bréZiniai

Mokymo(si) priemoneés:

» Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteris, vaizdo projektorius) mokymo(si) medziagai
pateikti ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), aprupinta:

* Pramonés robotikos laboratorija su jrengtais darbo stalais ir montavimo priemonémis

* Robotas su vakuuminiy, pneumatiniy, elektromechaniniy griebtuvy rinkiniu

* MaSininés regos sistema

* Jutikliy komplektas

* Elektriniy matavimy ir diagnostikos priemonés

» Kompiuterizuotos darbo vietos su CAD ir universalia roboty modeliavimo programine jranga skirta programuoti skirtingy
gamintojy pramoninius robotus

« Bitini jrankiai, jrenginiai ir prietaisai montavimo darbams atlikti

* Asmeninio ir bendro naudojimo saugos priemonés

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjiicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatyta iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) elektronikos inzinerijos studijy krypties aukstaj; ar lygiavert] iSsilavinimg arba vidurinj iSsilavinimg ir robotiniy sistemy
integracijos techniko ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZesne kaip 3 mety elektrotechnikos ar elektronikos, ar robotikos profesinés
veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo paZyméjima.
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6.3. PASIRENKAMIEJI MODULIAI

Modulio pavadinimas — ,,Buityje naudojamy roboty, drony eksploatavimas ir remontas“

Valstybinis kodas 407141443

Modulio LTKS lygis IV

Apimtis mokymosi kreditais | 10

Asmens pasirengimo Netaikomi

mokytis modulyje

reikalavimai

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Atlikti buitiniy roboty,
drony surinkimo darbus.

1.1. Apibudinti buityje naudojamy
roboty, bei drony sandarg.

Tema. AntZeminio roboto komponentai

» Korpusas ir varancioji sistema

* Varikliai

 Jutikliai ir vaizdo sistema

* Rysio modulis ir valdiklis

Tema. Drono komponentai

» Korpusas ir keliancioji sistema

* Varikliai

 Jutikliai ir vaizdo sistema

* Rysio modulis ir valdiklis

Tema. Konstrukcijy surinkimo darby organizavimas
» Konstrukeijy surinkimo darbo vietos reikalavimai
* Surinkimo bréZiniai, instrukcijos

» Saugumo reikalavimai surenkant korpusus

1.2. Prijungti jutiklius, baterijas,
vaizdo stebéjimo jrenginius pagal
brézinius ir techninius apraSymus.

Tema. Mechaniniy konstrukcijy ir elektriniy schemy surinkimas pagal bréZinius ir
techninius apraSymus

 Buitiniy roboty, drony korpusy tipai

* Buitiniy roboty, drony korpusy medziagos

* Tinkamy jrankiy parinkimas konstrukcijy surinkimui

* Surinktos konstrukcijos tikrinimas

Tema. Jutikliy, vaizdo stebéjimo jrenginiy, elektros pavary ir maitinimo Saltiniy
prijungimas

+ Komponenty suderinamumas ir jungimas

 Jutikliy prijungimas

* Vaizdo steb¢jimo jrenginiai ir jy prijungimas
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* Elektros pavary ir maitinimo Saltiniy prijungimas
Tema. Baterijos ir jy prijungimas

+ Baterijos, jy tipai ir kontroleriai

» Baterijy krovimo biidai ir jy tarnavimo laikas

+ Baterijy pajungimas, keitimas

« Zaliasis kursas: baterijy utilizavimas ir perdirbimas

1.3. Sukonfigtruoti masininés
regos sistemas pagal technine
uzduotj.

Tema. MasSininés regos sistemos sandara
* Kamera

* ApSvietimo sistema

* Objektyvas

* Vaizdo apdorojimo jranga

Tema. MaSininés regos sistemos veikimas
» Veikimo principai

* Parametry parinkimas ir konfigtiravimas
Tema. Programinés jrangos konfigiuravimas
* Vaizdo srauto uztikrinimas

* Aptinkamy objekty nustatymas

* Objekty aptikimas ir sekimas

* Programinés jrangos atnaujinimas ir diagnostikos funkcijy taikymas

2. Atlikti buitiniy roboty,
drony prieZzitiros ir remonto
darbus.

2.1. Apibudinti buitiniy roboty,
drony techninés prieziiiros darbus
ir proceddiras.

Tema. Buitiniy roboty, drony techninés prieZiiuros darbai

* Techningés prieziiiros poreikis
* Technings prieziiiros darbai

Tema. Buitiniy roboty, drony techninés prieZiiiros procediiros

* Profilaktikos grafiky sudarymas
» Profilaktikos darby dokumentavimas

2.1. Atlikti diagnostikos darbus
laikantis gamintojo
rekomendacijy.

Tema. Buitiniy roboty diagnostikos atlikimas
* Buitiniy roboty programiné diagnostika
 Buitiniy roboty mechaniné diagnostika

» Buitiniy roboty elektrin¢é diagnostika

* RySio modulio diagnostika

* Vaizdo sistemy diagnostika

Tema. Jvesties ir iSvesties elementy tikrinimas
* [vesties elementai

* ISvesties elementai

» [vesties ir i§vesties elementy tinkamo veikimo patikra
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2.3. Salinti gedimus keigiant Tema. Drony gedimy Salinimas

elektrinius ir mechaninius » Dazniausiai pasitaikan¢iy gedimy nustatymas
komponentus. * Gedimo Salinimo samatos sudarymas ir detaliy uzsakymas
* Gedimy Salinimas

* Sugedusiy komponenty keitimas

* Gedimy Salinimo dokumentavimas

Tema. Antieminiy roboty gedimy Salinimas

» Dazniausiai pasitaikanc¢iy gedimy nustatymas

* Gedimo Salinimo samatos sudarymas ir detaliy uzsakymas
* Gedimy Salinimas

* Sugedusiy komponenty keitimas

* Gedimy Salinimo dokumentavimas

2.4. Keisti eksploatacines Tema. Profilaktiné prieZiiira
medziagas ir mazgus pagal * Priezitiros metodai
gamintojo rekomendacijas. * Periodiskumas

* Prieziiiros planavimas

Tema. Eksploatacinés medZiagos

» Eksploataciniy medZziagy tipai

* Eksploataciniy medZziagy keitimo principai

« Zaliasis kursas: eksploataciniy medziagy utilizavimas pagal aplinkosauginius
reikalavimus

Tema. Mazgai ir jy keitimas

* Mazgy tipai

* Mazgy keitimo reikalavimai

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Apibidinta buityje naudojamy roboty, drony sandara. Tinkamai prijungti jutikliai, baterijos, vaizdo stebéjimo sistemos pagal
brézinius ir techninius aprasymus. Sukonfigiiruotos masininés regos sistemos pagal techning uzduotj. Apibtidinti buitiniy roboty,
drony techninés priezitiros darbai ir procediiros. Atlikti diagnostikos darbai laikantis gamintojo rekomendacijy. Pasalinti gedimai
keiciant elektrinius ir mechaninius komponentus. Pakeistos eksploatacinés medZziagos ir mazgai pagal gamintojo rekomendacijas.
Darbo metu dévi tinkamus ir tvarkingus darbo drabuzius ir avalyng, naudojasi asmeninémis apsaugos priemonémis.

Atliekant darbus, laikosi darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés
saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Baigus darbus jrankiai, medziagos, priemonés sutvarkytos ir sudétos j jy saugojimo vieta,

-----

naudojimo efektyvumo ir produktyvumo uZtikrinimo biidai ir priemonés.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir

Mokymo(si) medZiaga:
* Vadové¢liai ir kita mokomoji medziaga
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materialiesiems iStekliams

» Testas turimiems gebé&jimams vertinti

* Gamintojo eksploatacijos ir montavimo instrukcijos

* Montavimo bréziniai

Mokymo(si) priemoneés:

» Technings priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteris, vaizdo projektorius) mokymo(si) medziagai
pateikti ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta:

» Laboratorija su jrengtais darbo stalais ir montavimo priemonémis
* Buitinis robotas su programine jranga

* Dronas su programine jranga

* MasSininés regos sistema su programine jranga

 Jutikliy komplektas

 Elektriniy matavimy ir diagnostikos priemonés

+ Bitini jrankiai, jrenginiai ir prietaisai montavimo darbams atlikti
* Asmeninio ir bendro naudojimo saugos priemones

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul;j gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjiicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) elektronikos inzinerijos studijy krypties aukstaj; ar lygiavert] iSsilavinimg arba vidurinj iSsilavinimg ir robotiniy sistemy
integracijos techniko ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZesne kaip 3 mety elektrotechnikos ar elektronikos, ar robotikos profesinés
veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo paZyméjima.

Modulio pavadinimas — ,,Duomeny rinkimas ir apdorojimas robotinése sistemose*

Valstybinis kodas

Modulio LTKS lygis IV

Apimtis mokymosi kreditais | 10

Asmens pasirengimo Netaikomi

mokytis modulyje

reikalavimai

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti
1. Paruosti matavimo jrangg | 1.1. Apibiidinti duomeny analizés | Tema. Duomeny analizés programiné jranga
technologinio proceso jrankius. * Atvirojo kodo duomeny analizés programin¢ jranga
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parametrams robotinése
sistemose registruoti.

* Duomeny analizés jrankiai debesijoje

» Dirbtinio intelekto panaudojimas duomeny analizéje
Tema. Duomeny importavimas

* Importuoti duomenis i§ TXT faily

» Importuoti duomenis i§ CSV faily

Tema. Lenteliy kiirimas ir formatavimas

» Kurti Excel lenteles i$ langeliy diapazony

» Taikyti lenteliy stilius

» Konvertuoti lenteles j langeliy diapazonus

1.2. Ivesti technologinio proceso
duomenis j duomeny baze pagal
technine uzduot;.

Tema. Technologinio proceso parametry matavimo priemoniy parengimas matavimams
atlikti.

* Matavimo priemoniy ir jutikliy sumontavimas

* Matavimo priemoniy ir jutikliy elektrinis prijungimas

* Matavimo priemoniy veikimo patikra

* Matavimo jrangos kalibravimas

* Matavimo jrangos maitinimo uZztikrinimas ir baterijy keitimas
Tema. Lenteliy kiirimas

» Konvertuoti tekstg  lenteles

» Konvertuoti lenteles j teksta

» Kaurti lenteles nurodant eiluciy ir stulpeliy skaiciy

Tema. Lenteliy redagavimas

» Rikiuoti duomenis lenteléje

» Konfigtiruoti langeliy parastes ir tarpelius

* Sujungti ir padalyti langelius

» Kaeisti lenteliy, eiluciy ir stulpeliy dydzius

+ Dalinti lenteles

» Konfigiliruoti pasikartojancia antrastés eilute

1.3. Sugrupuoti duomenis pagal
techning uzduotj.

Tema. Duomeny baziy kiirimas

* Duomeny baziy samprata

* Duomeny baziy rasys ir tipai

* Duomeny baziy sandara

Tema. Duomeny baziy diegimas

* Lenteliy projektavimas

* Duomeny integralumo taisykliy taikymas
 DDL, DCL ir DML komandy naudojimas
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» Apribojimy, pirminiy ir uzsienio rakty taikymas
* Indeksy pridé¢jimas lenteléms

2. Surinkti ir apdoroti
technologinio proceso
duomenis robotinése
sistemose.

2.1. Apibudinti technologinj
procesg charakterizuojancius
duomenis.

Tema. Duomeny tipai ir struktiira

* Duomenys ir jy tipai

» Struktiiros elementai

Tema. Duomeny baziy naudojimas

* Duomeny bazés technine uzduotis

* Duomeny agregavimas, keliy jrasy apjungimas j bendrg duomeny byla
* Duomeny grupavimas ir segmentavimas

* Duomeny tendencijy vizualizavimas

2.2. Atvaizduoti technologinio
proceso duomenis skaitmeninése
Svieslentése.

Tema. Duomeny skaitmenizavimas

» Skaitmenizavimo principai

* Formatai ir jy taikymas

* Parinkimo metodai

* Duomeny masyvo formavimas

Tema. Skaitmeniniy Svieslenciy kiirimas
+ Svieslentés elementai

* Veiksmy apraSymas

» Navigacijos kiirimas

2.3. Apdoroti technologinio
proceso duomenis pagal gamybos
reikalavimus.

Tema. Lenteliy ir jy duomeny valdymas
» Pridéti arba pasalinti lentelés eilutes ir stulpelius
+ Konfigiiruoti lentelés stiliaus parinktis
Atlikti skai¢iavimus naudojant AVERAGE(), MIN(), MAX() ir SUM().
» Skaiciuoti langelius su COUNT(), COUNTIF() ir COUNTBLANK()
* Duomeny vizualizacija EXCEL skaiciuoklése ir kitose duomeny analizavimo platformose
(pavyzdziui, TABLEAU, JASP).
Tema. Duomeny filtravimas ir valymas
* Duomeny konvertavimas j reikiamus formatus
» Trikstamy reikSmiy papildymas
* ISskirtiniy reikSmiy (outliers) pasalinimas
* Matavimo vienety suvienodinimas

2.4. Archyvuoti technologinio
proceso duomenis pagal nustatytg
tvarka.

Tema. Duomeny talpinimas

* SSD ir HDD diskai

* SD kortelés ir USB diskai

» ISoriniai kietieji diskai ir debesy talpyklos
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« Zaliasis kursas: energija taupantys duomeny saugojimo biidai ir priemonés
Tema. Duomeny saugojimo organizavimas ir archyvavimas

* Duomeny saugojimo metodai

* Archyvavimo pagrindai

Mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai

Apibiidinti duomeny analizés jrankiai. [vesti technologinio proceso duomenys ; duomeny baze pagal technine uzduoti. Sugrupuoti
duomenys pagal techning uzduotj. Apibiidinti technologinj procesa charakterizuojantys duomenys. Atvaizduoti technologinio
proceso duomenys skaitmeninése S$vieslentése. Apdoroti technologinio proceso duomenys pagal gamybos reikalavimus.
Suarchyvuoti technologinio proceso duomenys pagal nustatytg tvarkg. Darbo metu dévi tinkamus ir tvarkingus darbo drabuzius ir
avalyne, naudojasi asmeninémis apsaugos priemonémis.

Atliekant darbus, laikosi darbuotojy saugos ir sveikatos taisykliy, saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, prieSgaisrinés
saugos, aplinkosaugos reikalavimy. Atliekant darbus naudoti energijos naudojimo efektyvumo ir produktyvumo uztikrinimo biidai
ir priemonés.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

* Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

» Testas turimiems geb&jimams vertinti

* Gamintojo eksploatacijos ir montavimo instrukcijos

* Programinés jrangos vartotojo vadovas

Mokymo(si) priemoneés:

» Techninés priemonés mokymo(si) medZiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteris, vaizdo projektorius) mokymo(si) medZziagai
pateikti ir kompiuteriais, apriipintais duomeny analizés programine jranga, skirta mokiniy darbui.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul;j gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjucio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) elektronikos inZinerijos studijy krypties aukstajj ar lygiavert] iSsilavinima arba vidurinj iSsilavinimg ir robotiniy sistemy
integracijos techniko ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZesne kaip 3 mety elektrotechnikos ar elektronikos, ar robotikos profesinés
veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo pazyméjima.
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6.4. BAIGIAMASIS MODULIS

Modulio pavadinimas —,,Ivadas j darbo rinka*

Valstybinis kodas 4000002
Modulio LTKS lygis IV
Apimtis mokymosi kreditais | 10

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

1. Formuoti darbinius
igtdzius realioje darbo
vietoje.

1.1. Isivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas kompetencijas.
1.2. Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis realioje darbo vietoje.
1.3. Isivertinti asmenines integracijos i darbo rinka galimybes.

Mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai

Sitilomas baigiamojo modulio vertinimas — atlikta (neatlikta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Nera

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Darbo vieta, leidzianti jtvirtinti jgytas robotiniy sistemy integracijos techniko kvalifikacijg sudaranc¢ias kompetencijas.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Mokinio mokymuisi modulio metu vadovauja mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) elektronikos inzinerijos studijy krypties aukstaj; ar lygiavert] iSsilavinimg arba vidurinj iSsilavinimg ir robotiniy sistemy
integracijos techniko ar lygiaverte kvalifikacija, ne maZesng kaip 3 mety elektrotechnikos ar elektronikos, ar robotikos profesinés
veiklos patirt] ir pedagoginiy ir psichologiniy Ziniy kurso baigimo paZyméjima.

Mokinio mokymuisi realioje darbo vietoje vadovaujantis praktikos vadovas turi turéti ne mazesng kaip 3 mety robotiniy sistemy
integracijos techniko ar lygiaverte profesinés veiklos patirtj.
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